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1. APRESENTACAO

A atual Subcomissdo Especial de Radio Digital teve como
base o Requerimento 174/2013 de autoria do Dep. Sandro Alex, com o objetivo
de estudar e avaliar o modelo de radio digital a ser implantado no Brasil. A
proposicdo foi aprovada pelo plenario da Comissdo em 03/04/2013 e a
Subcomisséo efetivamente instalada em 16/04/2013. Em tempo, salientamos
que 0 assunto ja é objeto de instalagdo de Subcomissfes desde 2011 e 0s
trabalhos, na verdade, refletem as acdes realizadas desde aquele ano da
primeira instalagao.

Este relat6rio € dividido em sete secbes e trés anexos
incluindo esta apresentacdo. Na secdo seguinte sera tracado um rapido
panorama acerca do radio no pais. A terceira se¢do discute 0s principais
padrées e modelos utilizados para o radio digital no mundo. Na sequencia, a
secdo quatro detalha os passos seguidos pelo governo brasileiro para a
definicdo do Sistema Brasileiro de Radio Digital (SBRD). A quinta se¢do deste
documento narra as principais acbes realizadas por esta subcomissdao no
estudo do tema do radio digital. A penultima secdo discorre acerca dos
diversos modelos possiveis para a implantacdo do radio digital no pais. Por fim
o relatério oferece suas conclusdes e recomendacbes acerca do modelo de
exploragdo e padrdo tecnolégico a ser escolhido. Nos anexos sé&o
apresentadas cépias de documento apresentado pelo representante do padrao
HD Radio no pais, as respostas dos representantes dos padrdes DRM e HD
Radio a questionamentos técnicos realizados pelo relator da matéria e
Indicacdo com as principais conclusdes da Subcomissdo ao Ministério das
Comunicagoes.

2. O RADIO NO BRASIL

O réadio pode ser considerado como um servico
paradigmatico. Apesar de sua longevidade, a primeira transmissédo no Brasil
teria ocorrido em 1922 no Rio de Janeiro, seus diversos servigos continuam



tendo forte presenca no cotidiano das pessoas. Prova de sua popularidade é o
grande numero de emissoras existentes e o0 tamanho de seu mercado
publicitario.

De acordo com o atlas midiatico Midia Dados,! existem
em operacao 4.741 radios comerciais, das quais 1.777 na faixa AM e 2.964 na
banda de FM. Essas emissoras atingem um publico potencial de 192 milhdes,
59 milhdes residentes em areas metropolitanas. Completando o panorama dos
servigos de radio existem ainda os servicos de FMs Comunitaria e Educativa,
nos quais é vedada a propaganda, e as faixas de Ondas Curtas e Tropicais.
Segundo dados do Ministério das Comunicacfes, existem em funcionamento
4.555 FMs Comunitarias, 176 FMs Educativas e, ainda, outras 66 emissoras
em Ondas Curtas e outras 72 em Ondas Tropicais.

O atlas Midia Dados, focado na radiodifusdo comercial,
indica que a penetragdo do radio atinge 91% das residéncias do pais. A menor
penetracdo sendo na regiao Norte com 78,3%, seguida por 83,8% no Nordeste,
84,5% no Centro-Oeste, 95,3% no Sul e 97% no Sudeste. Dividindo entre os
principais servicos comerciais, a banda AM é ouvida por 16% da populacédo e a
FM por 69%. No geral 74% da populacdo brasileira ouve uma das duas
principais bandas.

Uma indicacdo do tamanho do mercado publicitario do
radio pode ser obtido do Projeto Intermeios. A iniciativa indica que o
faturamento anual do radio no Brasil totalizou, em 2012, R$ 1,2 bilh&o, tendo
apresentado crescimento de receita de 4,8% com relacdo ao ano anterior.?

N&o obstante a robustez desses nuameros, o radio assim
como outros meios, passa por necessidade de mudancas. A massificacao de
novos meios de comunicagdo tem diminuido a importancia relativa do radio.
Provavelmente, as emissoras que mais sofreram com o envelhecimento do
servico foram as AMs locais, que enfrentam a concorréncia ndo s6 dos novos
meios, mas também das FMs que possuem melhor som e menores
interferéncias. Dessa maneira e atendendo a pleito antigo da categoria,
recentemente o Governo Federal abriu a possibilidade das emissoras AMs
locais migrarem para a faixa de FM. A medida, objeto do Decreto n° 8.139, de 7

! Dados do Midia Dados 2013, pag. 390-5, disponivel em
http://midiadadosrdp.digitalpages.com.br/html/reader/119/15659, acessado em 02/10/13

2 http://www.projetointermeios.com.br/relatorios/rel_investimento 5 0.pdf, acessado em
02/10/13
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de dezembro de 2013, tem o potencial de modificar substancialmente o
mercado do radio no Brasil, notadamente a divisdo do bolo publicitario das
FMs. De acordo com informacfes veiculadas pela imprensa espera-se que a
grande maioria das emissoras AMs migre para o servico FM.

Como serd visto mais adiante, a coexisténcia das varias
faixas de operacdo e as distintas caracteristicas das emissoras em operacao
impactam de maneira diversa as possiveis alternativas para a ado¢éo do radio
digital no Brasil.

Esse réapido panorama do setor demonstra que o0s
servicos, todos ainda no mundo analdgico, representam um vigoroso setor das
comunicagdes sociais, ainda muito valorado pela sociedade. Dessa maneira,
uma eventual digitalizacdo dos servicos tera grande impacto na sociedade, nas
emissoras e demais agentes envolvidos na cadeia produtiva. Certamente com
base nessa constatacdo o Governo Federal decidiu, em 2007, iniciar 0s
estudos da possivel migracgéo.

3. O RADIO DIGITAL

A migracdo para a tecnologia digital possui duas
alternativas béasicas relacionadas as frequencias a serem utilizadas:

a) transmissdo simultdnea do sinal digital na mesma
frequencia utilizada pela emissora no modo analégico
(também chamado transmissao intrabanda); ou

b) transmissdo do sinal digital em faixa de frequencia
adicional (transmisséo fora de banda).

As principais alternativas de transmissao simultanea séo
representadas na figura a seguir.
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Figura 1 — Transmisséo simultanea analdgica e digital

Nota:
(@) intrabanda com duas bandas laterais
(b) intrabanda com uma banda lateral
(c) fora de banda, com uso de frequencia adicional

Os principais padrbes que se utilizam da facilidade de
transmissao intrabanda sdo o HD Radio (originalmente conhecido como IBOC,
do inglés In-Band On-Channel ou Canal Intrabanda em traducéo livre) e o DRM
(Digital Radio Mondiale). Nessa modalidade a transmissdo pode se dar
utilizando duas faixas laterais (double side band), com a vantagem de maior
robustez no sinal, ou apenas uma (single side band) e neste caso a prioridade
€ a otimizacdo do espectro. O DRM utiliza apenas uma faixa enquanto o HD
Radio é operado comercialmente utilizando as duas.

O HD Radio é um padrdo de propriedade da empresa
Americana, Ibiquity Digital Corporation, disponivel para as faixas de AM e FM.
No Brasil, a empresa Tell HD detem os direitos comerciais exclusivos para a
comercializacdo da tecnologia. J& o DRM é um padrdo aberto mantido pela
organizacdo sem fins lucrativos DRM Consortium e se encontra disponivel
tanto para as faixas de AM (versdo DRM30, de qualidade estéreo) e FM
(DRM+, de qualidade CD), quanto para Ondas Curtas.

E importante esclarecer que apesar do padrdo DRM ser
aberto e livre para que qualquer empresa o utilize e comercialize produtos



derivados, o padrédo utiliza-se de tecnologias patenteadas e, portanto, o
sistema podera ensejar o pagamento de royalties, diretos ou indiretos, aos
detentores das tecnologias especificas e ndo diretamente ao consorcio.

Os dois padrbes fora de banda existentes, DAB (Digital
Audio Broadcasting) e o ISDB-Tsb (Integrated Services Digital Broadcasting,
Terrestrial, Segmented Band), utilizam o UHF (ou seja, o radio digital ocupa as
frequencias vagas da televisdo digital). O padrdo DAB é um padrédo
originalmente Europeu e hoje coordenado pelo World DMB Forum. J& o ISBD-
Tsb, adotado no Japdo, € uma derivagdo do também Japonés, ISDB-T,
adotado pelo Brasil para a migracdo digital da televisdo. N&o temos
informacdes especificas se a negociacao ja realizada pelo governo brasileiro
para a adocao do ISDB na televisdo digital inclui sua variante para o radio e se
h& ou ndo incidéncia de royalties. Ja o padrdao DAB, a principio, ensejaria 0
pagamento de royalties, os quais também foram objeto de negociacdo quando
das discussdes a época da definicdo do padréo da televiséo digital.

Com relacdo a consolidacdo e uso dos distintos padrées
h& grandes variac6es no grau de adocéo das tecnologias. O padrdo DRM néo
possui emissoras relevantes em plena operacao nas faixas de AM (DRM30) ou
FM (DRM+). Recentemente, representantes do padrao informaram que existem
projetos em AM na india com algumas dezenas de emissoras estatais e, uma
encomenda inicial de 800 receptores por parte do governo. Ja nas ondas curtas
0 padrédo € utlizado por servicos histéricos tais como a BBC World Service,
Deutsche Welle e Radio Vaticano, segundo informacdes da internet.

O padrdao HD Radio (AM e FM) é fortemente adotado nos
EUA com 2.052 estacdes de radio em operacdo naquele pais, das quais, 252
em AM, e 200 oferecem mais de um servi¢co (a chamada multiprogramacao ou
multicasting), segundo informacdes colhidas no préprio sitio de internet da
empresa.’

De acordo com informacdes do consorcio responsavel
pelo sistema DAB,* o padrdo é fortemente utilizado em diversos paises da
Europa, incluindo Reino Unido (417 estacdes), Alemanha (uma rede nacional,

® Disponivel em:

http://www.ibiguity.com/hd radio/hdradio _multicasting

http://www.ibiguity.com/hd radio/hdradio_find a_station

Acessados em 04/10/13.

4 Disponivel em http://www.worlddab.org/country-information, acessado em 03/10/13.
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22 redes regionais e 4 multiplexes locais), Espanha (18 estacdes) e Italia (3
redes regionais e 26 estacfes), assim como na China (27 estacfes) e na
Australia (210 estacdes), dentre outros paises.®

O sistema japonés é utilizado no seu pais de origem e foi
testado em diversos paises asiaticos. Este padrdo multiplexado (pode carregar
até trés programacfes) € compativel com o segmento movel do ISDB
(chamado One-seg) utilizado pela televiséo digital no Brasil.

4. O ARCABOUCO ESTABELECIDO PELO GOVERNO FEDERAL

Em 2007 o Ministério das Comunicacfes criou 0
Conselho Consultivo do Radio Digital. Como principal desdobramento de sua
criagdo, em 2010, por meio da Portaria n° 290, foi criado o Sistema Brasileiro
de Radio Digital (SBRD). A Portaria estabelece as diretrizes que devem nortear
a escolha do padrao técnico a ser adotado pelo pais o qual transcrevemos:

Art. 3° O SBRD tem por finalidade alcancar, entre outros, alcancar os seguintes objetivos:

| - promover a incluséo social, a diversidade cultural do Pais e a lingua patria por meio do acesso
a tecnologia digital, visando a democratizagdo da informacéo;

Il - propiciar a expansao do setor, possibilitando o desenvolvimento de servigos decorrentes da
tecnologia digital como forma de estimular a evolug&o das atuais exploradoras do servico;

Il - possibilitar o desenvolvimento de novos modelos de negdcio adequados a realidade do Pais;

IV - propiciar a transferéncia de tecnologia para a industria brasileira de transmissores e
receptores, garantida, onde couber, a isencéo de royalties;

V - possibilitar a participacéo de instituicbes brasileiras de ensino e pesquisa no ajuste e melhoria
do sistema de acordo com a necessidade do Pais;

VI - incentivar a indUstria regional e local na producao de instrumentos e servicos digitais;
VIl - propiciar a criagdo de rede de educagao a distancia;
VIII - proporcionar a utilizago eficiente do espectro de radiofrequéncias;

IX - possibilitar a emissdo de simulcasting, com boa qualidade de &audio e com minimas
interferéncias em outras estacgoes;

X - possibilitar a cobertura do sinal digital em areas igual ou maior do que as atuais, com menor
poténcia de transmissao;

Xl - propiciar varios modos de configuragdo considerando as particularidades de propagacgéo do
sinal em cada regido brasileira;

XIl - permitir a transmissé@o de dados auxiliares;

XIlI - viabilizar solu¢8es para transmissGes em baixa poténcia, com custos reduzidos; e

> A solugcdo multiplex (ou multicasting) permite a transmissdo de varias programacdes no
mesmo canal de radio (assim como na TV digital). A transmissao € operada por uma empresa
que possui autorizacdo para operar 0s equipamentos de transmissdo e ndo possui
responsabilidade pelo conteddo. O conteldo (as programacdes) € gerado pelas radios que
“entregam” a programagao para ser transmitido pela empresa transmissora.



XIV - propiciar a arquitetura de sistema de forma a possibilitar, ao mercado brasileiro, as
evolucdes necessarias.

Como forma de subsidiar a escolha do padrdo a ser
adotado o0 Ministério lancou Chamamentos Pulblicos para testes de
equipamentos nos diversos padrdes, em 2009 e em 2011. Responderam ao
chamamento apenas os padrées DRM e HD Radio.

No sitio do Ministério se encontra a informacdo da
existéncia de testes com os padrées DRM30 nas radios Cultura AM e CBN AM
(ambas em S&o Paulo), DRM+ nas radios UFMG, ltatiaia (ambas em Belo
Horizonte), Inmetro-Xerem (Rio de Janeiro) e a Radio Comunitaria de Recanto
das Emas (DF). O padrdo HD Radio foi testado nas mesmas emissoras, salvo
na de Xerem, e apenas em FM.

Os relatérios completos dos testes podem ser
encontrados na pagina do Ministério, porém gostariamos de salientar alguns
pontos extraidos dos sumarios executivos dos relatorios, os quais destacamos
na Tabela Abaixo:

Tabela 1 — Trechos selecionados dos relatérios dos testes conduzidos pelo
INMETRO e publicados pelo MC®

Padrao Emissora Comentéario

DRM+ Itatiaia FM “...0s resultados dos testes com o sistema DRM+ em Belo
Horizonte, mostraram que o sinal DRM+ tem é&rea de cobertura
similar a do sistema FM analégico estando 20 dB abaixo do FM (1%
da poténcia do sinal FM analégico). O sinal DRM+ € inserido no
canal vazio, assim ele pode ser transmitido sem interferir na

transmissdo FM existente.” (Pag. 5)

DRM+ Radio “...foram obtidos bons resultados para a recepcao estatica... Com a
UFMG FM | recepgao movel a cobertura € menor, como esperado. Atinge cerca
de 7 km, apresentando uma zona de sombra dentro desta area. O

motivo € desconhecido, mas sendo muito préximo do transmissor é

possivel inferir que algum ruido de alto nivel ou de interferéncia deve

® Relatdrios disponiveis em: http://www.mc.gov.br/radio-e-tv/acoes-e-programas/radio-
digital/321-temas/radio-digital/definicao-da-tecnologia-que-sera-adotada-pelo-brasil/26015-
testes-com-medicao, acessado em 04/10/13.



http://www.mc.gov.br/radio-e-tv/acoes-e-programas/radio-digital/321-temas/radio-digital/definicao-da-tecnologia-que-sera-adotada-pelo-brasil/26015-testes-com-medicao
http://www.mc.gov.br/radio-e-tv/acoes-e-programas/radio-digital/321-temas/radio-digital/definicao-da-tecnologia-que-sera-adotada-pelo-brasil/26015-testes-com-medicao
http://www.mc.gov.br/radio-e-tv/acoes-e-programas/radio-digital/321-temas/radio-digital/definicao-da-tecnologia-que-sera-adotada-pelo-brasil/26015-testes-com-medicao
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Padréao

Emissora

Comentéario

ocorrer nesta area. Ha também zonas com boa recepgao fora desta

area. (Pags. 4 e 5)

DRM30

CBN AM

“Na comparagdo pontual das coberturas analdgica e digital diurna
obteve-se para o0 modo 16QAM diurno o valor de 92% de pontos
atendidos pela cobertura digital, enquanto que a analégica atendeu
69%....

As andlises em cada trecho de rota mostraram que a recepcao do
sinal digital é afetada pela presenca de linhas férreas, linhas de alta

tenséo e ocupagéo do terreno....” (Pags. 14 e 15)

DRM30

Cultura AM

“Na comparagao pontual das coberturas analégica e digital noturna
na regido dentro do contorno protegido tedrico (22,3 km) obteve-se
para o modo 16QAM diurno o valor de 85% de pontos atendidos
pela cobertura digital, enquanto que a analdgica atendeu 62%. No
modo 64QAM diurno foram atendidos pela cobertura digital 46% dos
pontos, e a cobertura analdgica atendeu 62% dos pontos medidos.”

(Pag. 15 Relatério de Testes)

HD Rédio

Cultura FM

“...0s resultados dos testes com o sistema HD Radio em Sao Paulo
em transmisséo hibrida mostraram que o sinal digital, de uma forma
geral, tem é&rea de cobertura similar & do sistema analdgico,
possuindo um desempenho melhor que o sistema FM no raio de 19
km a partir do transmissor, estando 20 dB abaixo do FM
(aproximadamente 1% da poténcia EIRP do sinal analdgico).” (Pag.

8)

HD Radio

Itatiaia FM

“...0s valores mostraram que a presenca do sinal digital ndo causou
impacto na qualidade do audio analégico FM.

...0s resultados dos testes com o sistema HD Radio em Belo
Horizonte em transmisséo hibrida mostraram que o sinal digital, de
uma forma geral, tem area de cobertura similar & do sistema
analégico, possuindo um desempenho melhor que o sistema FM no
raio de 15 km a partir do transmissor, estando 23,94 dB abaixo do
FM (aproximadamente 0,4% da poténcia EIRP do sinal analégico).”
(Pags. 7 e 8)

HD Radio

Radio
UFMG FM

“...Dentro do raio de 7 km houve mais pontos com decodificagdo do
sinal digital do que com o &audio analégico com qualidade de
recepcao boa, caracterizando bom desempenho do sistema digital
nessa regido. Apos 7 km e até a distancia aproximada de 20 km,
houve atendimento similar dos dois sistemas, quando comparada a

recepcgao digital a recepcéo analdgica com qualidade de “Recepcéo
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Padréao Emissora Comentéario

Boa”, de onde se conclui que a cobertura do HD Radio & similar a
cobertura do FM nessa area.

...0s resultados dos testes com o sistema HD Radio em Belo
Horizonte em transmissdo hibrida mostraram que o sistema digital,
de uma forma geral, tem area de cobertura similar a do sistema
analdgico, possuindo um desempenho melhor que o sistema FM no
raio de 7 km a partir do transmissor, estando 20 dB abaixo do FM

(1% da poténcia EIRP do sinal analégico).” (Pags. 6 e 7)

Com relacdo aos testes, em primeiro lugar gostariamos
de evidenciar que nado ha testes publicados pelo Ministério para o padrdo HD
Radio para o segmento AM. Em segundo lugar, os trechos analisados indicam,
que, em FM, ambos os padrdes apresentaram resultados razoavelmente
equivalentes. Ja para o padrdo DRM30, portanto em AM, os resultados indicam
gue apenas durante a noite o padréao testado apresentou resultados melhores
do que o analdgico.

Gostariamos de tecer ainda um terceiro comentario,
talvez 0 mais importante, acerca dos testes e resultados publicados. Ha poucos
dados divulgados que permitam uma clara comparagao entre os trés padroes
(o analdgico e os dois digitais). Diversas sdo as situacfes que devem ser
analisadas, dentre elas podemos citar variagées de clima, ruido, poténcia real
de operacao, varias estacdes digitais operando simultaneamente, maior
verificacdo de interferéncia com as emissoras existentes, diferentes topologias
urbanas e rurais, dentre outras. Ainda com relagéo aos testes, entendemos ser
incompreensivel a consecucdo e publicacdo de estudos onde as poténcias
utilizadas ndo sejam comparaveis. Consideramos que ingredientes basicos dos
testes devem ser padronizados, principalmente poténcia de transmissao, tipo
de antena e altura do sistema irradiante. Entendemos ainda que o objetivo
maior dos testes deva ser atingir com o sistema digital a mesma cobertura do
analdgico. Assim, a poténcia necessaria de transmissdo passa a ser parte do
problema a ser descoberto e ndo um valor fixo a ser testado. Dessa maneira,
podera ser verificado que a digitalizagdo atinge a mesma cobertura com
determinada poténcia ou ainda, concluir que ndo é possivel ter o mesmo
alcance com o sistema digital e que a poténcia maxima para evitar
interferéncias € o valor encontrado nos testes.
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5. O TRABALHO DA SUBCOMISSAO

Esta Subcomissdo realizou diversos eventos, incluindo
viagens de trabalho aos Estados Unidos da América e a Alemanha. A primeira
dessas missbes foi realizada no periodo compreendido entre 23 e 29 de
outubro de 2011 e teve como finalidade verificar a capacidade de operacéo do
padrdo HD Radio. A viagem incluiu visitas a sede da Ibiquity e da radio WCAO-
AM, ambas em Baltimore, e a rede FM Clear Channel Radio e a National
Association of Broadcasters (NAB) em Washington. Em Nova lorque visitamos
as instalacbes de transmissédo situadas no Empire State Building. No local
fomos informados pelos representantes da lIbiquity que um total de vinte
emissoras transmitem da mesma antena, em simulcasting, dentro da faixa de
FM. A viagem finalizou com visitas & CBS Radio FM, ainda em Nova lorque e,
por fim, & WOR-AM em Nova Jersey.

Entre os dias 15 e 21 de abril de 2012, nova delegacao
de parlamentares da Camara dos Deputados foi até os Estados Unidos para
participar da NAB 2012, o principal evento da radiodifusdo mundial, e teve
como principal finalidade avaliar o avanco do sistema adotado e a possibilidade
de promocédo de cooperacédo internacional. Na viagem fomos apresentados ao
chip para recepc¢éo do padrao HD em celulares e para interatividade. No evento
foi realizada cerimdnia oficial de lancamento do padrdo HD no México.

Por fim, entre 10 e 16 de julho de 2012, outra delegacédo
de parlamentares da Camara dos Deputados foi desta feita a Alemanha para
avaliar o sistema Europeu de padréo aberto, o DRM. A misséo teve como
objetivo verificar o seu estagio de desenvolvimento, inclusive das tecnologias
DRM30 e DRM+. Foi visitada a empresa Transradio em Berlin onde puderam
ser observadas as instalagbes de transmissdo e foram discutidos aspectos
técnicos com representantes de fabricantes de equipamentos do padrdo. Nesta
viagem também visitamos a Universidade de Hanover que possui uma
emissora de radio em carater experimental no padrao DRM+.

Durante a visita a Alemanha pudemos observar a
existéncia e a forte penetracdo do padrao DAB. No entanto, o sistema, que
funciona em sistema de multiplex e necessita de frequéncias adicionais como
mencionado anteriormente, pelas informacdes disponiveis, ndo respondeu ao
chamamento para testes feito pelo governo brasileiro.



13

Informamos que o relatério completo dessas trés viagens
pode ser obtido no sitio de internet da Camara na secdo Viagens em Missao
Oficial.

Ademais das missodes oficiais, a Subcomissédo Especial
de Ra&dio Digital também realizou Audiéncias Publicas, inclusive com a
participacdo do Ministro das Comunicac¢des Paulo Bernardo em 23/08/11. Na
ocasido o calendario tracado incluia testes com os padrées DRM e HD até
2012. Em 05/12/2012 foi realizada nova Audiéncia Publica desta feita com
representantes do governo, radiodifusores, dos padrdes e outros especialistas.
Nas exposi¢cOes todos se mostraram favoraveis a migragdo. Todavia, mais
importante nesta discussao foi o anuncio, pelo representante do Ministério das
Comunicagbes, Genildo Lins, de que a faixa do FM seria estendida para o
espaco ocupado pelos canais 5 e 6 da televisdo, a serem realocados quando
da conclusdo da digitalizagcdo da televisdo. Esse foi um pleito iniciado e
defendido por esta Casa e mais especificamente nesta Subcomisséo. A
justificativa para a medida era disponibilizar um novo espaco que possibilite a
migragcao das emissoras AM para a faixa do FM. Assim, essas emissoras
poderdo se beneficiar da digitalizacdo, objetivo maior desta Subcomissdo. A
extensdo se mostrou uma decisdo politica acertada e, um ano apés, 0 governo
publicou o Decreto 8.139, de 2013, possibilitando a migracéo das AMs.

Foi com base nas observacdes colhidas nessas Missdes
Oficiais, nas discussbes das Audiéncias Publicas e nos relatorios
encaminhados pelo Conselho Consultivo do R&dio Digital, constituido no
ambito do Ministério das Comunicacdes, que este relator confeccionou relatério
preliminar sobre o assunto para a Subcomissao. Apoés ter apresentado e lido o
relatorio preliminar em reunido da Subcomissdo em 01/10/13, foi acordada a
realizacdo de nova Audiéncia Publica desta feita com os integrantes do citado
Conselho Consultivo.

Ressaltamos a seguir, as principais contribuicbes da
referida audiéncia. O Ministério apresentou os testes realizados e afirmou que
0S ensaios revelaram que a transmissao digital com 10% da poténcia analdgica
se mostrou insuficiente para atingir a mesma cobertura. Lamentou a falta de
padronizacdo dos testes e indicou que os mesmos seriam todos refeitos. A
Anatel esclareceu que apenas gerencia 0 espectro e que néo participou dos
testes. A EBC teve uma posicdo mais enfatica ao declarar que as trés
frequéncias, AM, FM e OC, devem ser digitalizadas, embora ressalte que os
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servicos AM e OC seriam o0s mais beneficiados com a nova tecnologia.
Representante da Abert indicou que o governo deve decidir que padréo adotar,
mas salientou que a decisdo deve igualmente incluir posicionamentos acerca
das linhas de crédito para radiodifusores, integragcdo com servicos de banda
larga, como wi-fi, e buscar a inclusédo social, isto € sem descuidar da recepcao
do novo sistema. O enviado da Arpub, associacdo que congrega as emissoras
publicas, também acentuou a importancia da digitalizacdo das trés faixas e
indicou a necessidade de incorporar as discussdes do Conselho Consultivo. A
emissaria da Amarc, associacdo mundial que congrega as radios comunitarias,
reforcou a oportunidade de uma gestdo mais eficiente do espectro pelo
emprego da multiprogramacdo e indicou que o padrdo HD Radio teria
deficiéncias para a faixa utilizada pelas emissoras comunitarias. Por fim, o
representante da Abratel declarou que a digitalizacdo, que na sua visdo deve
priorizar o AM e incluir testes em single band, necessita preservar a qualidade
dos servicos e alertou que tecnologia celular de quarta geracdo, a LTE,
interfere na radiodifusdo e deve ser levado em consideracdo na escolha do
padrdo, a qual repercutird na regiao.

A Audiéncia Publica de outubro e o desenvolvimento das
discussfes resultaram ainda em importante desdobramento. O Relator desta
Subcomisséo recebeu, em dezembro deste ano, documento onde o0s
detentores da tecnologia HD Radio, a empresa brasileira Tell HD, declaram ter
protocolado documento no Ministério das Comunica¢des onde garantem que “a
nossa tecnologia ndo fard a cobranga de royalties” e, ainda, que “Nosso
comprometimento se estende as Radios Comunitérias, que isentaremos de
quaisquer custas...”. A declaracdo se encontra anexado a este relatério, no
Anexo |. Esse documento demonstra por si s que as contrapartidas oferecidas
durante os processos de negociagdes podem alterar, em muito, os argumentos
a favor ou contrarios a determinado padrao.

Por fim, o Relator da Subcomisséo julgou por oportuno
dar nova oportunidade de apresentacdo de esclarecimentos por parte dos
padrdes habilitados. Em Dezembro, o Relator oficializou o envio de um
Questionario aos representantes e suas respostas sao parte integrante deste
relatorio, no Anexo Il. As respostas as 17 perguntas elaboradas contribuiram
para o esclarecimento desta Subcomissao quanto ao grau de maturacao atual
de ambos os padrdes. Um dos pontos informados pelos representantes e que
merece destaque neste relatorio diz respeito ao notavel grau de maturacao
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comercial que o padrdo DRM atingiu nos udltimos meses. Conforme
informacdes dos representantes, o padrdo se encontra em operacao comercial
na india, Arabia Saudita e RUssia.

Todas essas informagdes e discussfes nos levaram a
refletir de maneira aprofundada sobre os possiveis modelos para o novo radio
digital. Entendemos que a escolha do padrdo € muito mais complexa do que
uma mera decisdo tecnoldgica e varios sdo 0s aspectos que devem ser
levados em consideracdo. Nesse sentido, o presente relatério passa a fazer
uma andlise mais detalhada das diversas decisées que compreendem a
escolha do modelo a ser seguido. No proximo topico detalhamos os principais
pontos.

6. MODELOS PARA O BRASIL

Na discussdo do modelo a ser utilizado para a migracéo
do radio brasileiro vislumbramos os seguintes pontos e consequentes opc¢oes:

Ponto 1 — Da digitalizacdo

1" Opcdo: Ndo adotar um padrdo e ndo permitir a
digitalizacao até a adocao do padréo;

2% Opcao: Liberar o mercado;

3" Opcao: Adotar uma tecnologia de digitalizacdo
para cada banda.

Ponto 2 — Do Modelo de Exploracao

1™ Opcgdo: Manter o modelo atual de
monoprogramacao (a programacdo analdgica é
duplicada no digital, como na televisdo digital
comercial);

2% Opc&o: Adotar a multiprogramagcéo (um canal de
radio pode transmitir mais de uma programacao), e
neste caso:

A): Multiprogramagédo Proprietaria - o0
multicasting é feito pela emissora atual (todos
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os conteudos sdo de responsabilidade da
emissora); ou

B): Multiprogramagédo Compartilhada - uma
empresa € responsavel pela transmissao
(multiplex) e outras pelo fornecimento dos
conteudos.

Ponto 3 — Do padrédo Tecnolégico

1" Opcéo: Intrabanda, neste caso:
A): DRM; ou
B): HD Radio.

2% Opcao: Fora-de-banda, neste caso:
A): DAB; ou

B): ISDB.

A figura a seguir apresenta a arvore de decisdo acerca
dos trés pontos em discussao com relagédo ao SBRD.



Néo digitalizar

1 - Digitalizacéo

Liberar o mercado

Adotar padrdes/faixa

YN | /N

Monoprogramagéo
2 - Modelo / Proprietéria
. N | Mesmo nimero de emissoras
Multiprogramacéo
\ Compartilhada
\ Aumento no nimero de
emissoras
/I HD Radio
Intrabanda
/ \l DRM
3 - Padrao
\ /I DAB
Fora-de-banda
\l ISDB

Figura 2 — Arvore de decisdo sobre a escolha do SBRD




6.1.Ponto 1 — Da deciséo sobre a digitalizacao

Neste primeiro ponto, a primeira alternativa, a mais facil
do ponto de vista regulatério e de proposicdo de politica publica, € tomar-se a
decisdo de ndo adotar a digitalizacdo. A primeira desvantagem que vem a tona
desta decisdo é a perda de oportunidade de induzir o desenvolvimento
econdmico do setor, da industria nacional de eletroeletrdnica, assim como a de
servicos e de ofertar a populagdo um sistema, simplesmente, melhor. A
Portaria aqui transcrita do Ministério das Comunicac¢fes indica que na visdo
deste e do Conselho Consultivo da Radio Digital o pais deveria aproveitar a
digitalizacdo do radio para promover a industria nacional, mas também para a
transferéncia de tecnologia, assim como para proporcionar educacao a
distancia, inclusdo social e a diversidade e a cultura. A digitalizacdo do radio
permitiria o desenvolvimento de aplicativos e com isso a interatividade, o que
abriria toda uma nova gama de servigcos e de mercado, hoje inexistente. Assim,
todo o potencial econbmico e social indutor decorrente de uma decisdo do
Estado seria desperdicado. Ademais, se 0 mercado nao adotar a digitalizacao,
em tempos digitais, de internet, tocadores MP3 e telefones celulares, o radio
continuara a perder espaco para as novas midias. Nada indica que o
desenvolvimento tecnolégico possa ser refreado. Assim como a televisdo se
digitalizou caberia ao radio também fazé-lo de modo a renovar sua audiéncia e
aumentar sua penetracdo. Cabe ressaltar que esta alternativa — a néo

deliberacéo - é a deciséo tacita do Poder Publico, ao menos desde 2007.

Por outro lado, a ndo adocao, no curto e médio prazo
permitiria maior amadurecimento da tecnologia e o pais poderia beneficiar-se
do desenvolvimento e de eventuais erros que possam ocorrer nas diversas
implantagdes. A espera poderia, por exemplo, beneficiar o padrdo DRM, pois
permitiria um possivel inicio de operagdo comercial mais robusto e com casos
mais relevantes. A continuidade do hiato também serviria para efetuar maiores
testes nos sistemas, amadurecer a ideia do radio digital no Brasil e ndo desviar
a atencéo das questbes da limpeza do espectro, do desligamento da televiséo
analdgica e do dividendo digital.

A segunda opcéo é deixar para o0 mercado a tarefa de
encontrar a solugcédo oOtima. Transferir a tarefa para as emissoras indicaria que
estas poderiam migrar na medida em que existisse tecnologia, mercado e
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recursos para isso. Também a atitude libertaria permitiria aos padrdes digitais
atualizarem-se e consolidarem-se tecnicamente e entdo a transicdo seria mais
facil tanto para radiodifusores quanto para ouvintes. Também do ponto de vista
tecnolégico, mas igualmente econdmico, a atualizacdo decidida pelo mercado
faria com a transicdo fosse mais suave. O pais migraria de maneira
progressiva. Em primeiro lugar, a digitalizacdo seria adotada pela banda mais
importante em termos de mercado, sendo, também, aquela que possui mais
padrdes técnicos robustamente testados: a FM. Dentro dessa faixa iniciardo o
processo em primeiro lugar, certamente, as de maior poténcia, seguidas pelas
de poténcias menores, pelas publicas e pelas comunitarias. A continuacéo, a
digitalizacdo passaria para o AM, Ondas Curtas e Tropicais, caso houvesse
padrdo disponivel. A passagem dessas faixas para momentos posteriores
permitiria um melhor desenvolvimento tecnoldgico, quica com barateamento de
custos.

Em contrapartida, a primeira desvantagem de liberalizar o
mercado € a possibilidade de a digitalizacdo ocorrer de maneira dispar ou
demasiadamente lenta. No primeiro caso a desvantagem de deixar para o
mercado decidir decorre de uma caracteristica classica da economia. Em
mercados com grandes desigualdades, como é o caso dentre as préprias FMs
e muito mais quando comparando estas com as OCs, OTs ou FMs
Comunitarias, a liberdade podera favorecer maior concentracdo de mercado.
Dessa maneira, as emissoras de maior poder econdmico poderiam ditar o
ritmo, o padréo tecnoldégico e o modelo de negdcios a ser seguido, sufocando
entidades menores. No Ultimo caso valem o0s mesmos argumentos ja
mencionados anteriormente na primeira opgdo que discutiu a ndo adocéo da
digitalizagdo: a perda do poder indutor do Estado ou 0 ndo desenvolvimento da
industria nacional e a ndo oferta de novos servicos a populacgéo.

Por altimo, vislumbramos que ha, também, defensores da
argumentacao de que a liberdade poderia gerar a operacdo e a concorréncia
entre diversos padrdes trazendo encargos desnecessarios para o ouvinte, pois
este teria que optar entre diferentes tipos de radios ou optar por receptores que
contenham mais de uma tecnologia e, por isso, potencialmente mais caros.
Igualmente, para o Estado, ndo haveria uma gestdo eficiente do espectro, pois
técnicas distintas utilizam o espectro de maneira diversa. Entendemos, no
entanto, que a livre concorréncia entre fabricantes corrigiria essa situacao em
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curto prazo, como ja ocorreu em diversas outras corridas comerciais entre
padrdes.

A terceira opcao neste ponto sobre a conveniéncia da
digitalizacdo seria a adogcdo de um padrao de acordo com as especificidades
de cada servico. Esta opcéo teria a vantagem de utilizar-se da capacidade
indutora do Poder Publico que poderia ditar a transicdo de maneira mais rapida
com beneficios para a industria nacional, emissoras e ouvinte. A definicdo
reduziria a indefinicdo regulatéria e tecnoldgica e possibilitaria uma migracao e
adocado mais rapida por se tratar de politica publica.

Em contrapartida, a definicdo por parte do Estado poderia
ser simplesmente equivocada, por diversos motivos. Por exemplo, a evolugéo
tecnologica pode nos brindar com um novo padrdo ou uma nova tecnologia
muito mais eficiente do ponto de vista do espectro ou da robustez ou do atraso
dos sinais digitais. Fechar uma decisdo com um determinado sistema dificulta a
reversdo da decisdo no caso de outro padrdo ofertar novos beneficios em
termos de transferéncia de tecnologia, royalties, investimentos no pais ou
integracdo com as novas midias. Especificamente no atual caso brasileiro, a
decisdo imediata seria extremamente precipitada, haja vista a inconsisténcia
dos testes realizados, tanto em termos de qualidade quanto de quantidade.

6.2.Ponto 2 — Do Modelo de Exploracéo

Neste segundo ponto ha grande possibilidade de ruptura
com relacdo ao modelo atual. Basicamente o que se discute aqui € se com a
digitalizacdo o modelo atual de apenas uma programacao por emissora
(monoprogramacéo) deve ser mantido ou se, pelo contrario, sera permitido
transmitir mais de uma programacdo no mesmo canal (o advento da
multiprogramacao).

Manter o modelo atual de monoprogramacdo é o mais
facil do ponto de vista regulatério e o menos disruptivo para o mercado. Neste
modelo s&o mantidos os atuais agentes do mercado e a implantacdo digital &
apenas uma evolucdo tecnoldgica. Para o ouvinte a Unica mudanca seria a
aguisicdo de um novo receptor para poder escutar as mesmas programacoes,
porém com melhor qualidade. Devemos salientar ainda que esta foi a opcéo
escolhida para a televisao digital comercial no pais.
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A segunda opcdo, a multiprogramacdo, seria mais
complicada do ponto de vista regulatorio e poderia alterar mais radicalmente o
mercado de radio e gerar novos servicos. A principal vantagem desta
alternativa seria a multiplicacdo do namero de programacodes disponiveis ao
ouvinte. A digitalizacdo, nesse caso, possibilitaria ndo sé melhor qualidade de
som, mas também a oferta de mais conteludos, 0 que poderia aumentar a
diversidade da programacao do radio. Do ponto de vista legal, ha diversos
entendimentos para a adocdo da multiprogramacao. Uns defendem que né&o
seria necessaria nova lei para o setor, outros que sim e ha ainda os que
defendem emenda constitucional. Certamente € necessario um estudo mais
detalhado apenas sobre este tema.

Vislumbramos, porém, que se a multiprogramacéao fosse
toda de responsabilidade da mesma emissora (aqui a Sub-Opcédo A, ou
multiprogramacao proprietéria) poderia ser defendida a hipétese de ndo ser
necessario novo diploma legal. Ja se a opc¢ao for a divisdo entre empresas de
transmissdo e de conteudo, onde conteldos diferentes sdo produzidos por
emissoras distintas e estes carregados por uma empresa de transmissao (Sub-
Opcédo B, ou multiprogramacdo compartilhada), certamente seria necessario
um novo diploma legal, quicd emenda constitucional.

A principal vantagem da Sub-Opcédo A € que a emissora
poderia transmitir de maneira simultdnea varios programas aumentando sua
diversidade e potencialmente os ouvintes. Por exemplo, a emissora poderia
gerar uma programacdo de noticias e outra de musica, ou dois tipos de
musicas distintos. Certamente, uma desvantagem Obvia desse modelo é que
ele acarreta necessariamente em maiores custos de producdo para as
emissoras atuais. Ao invés de produzirem um programa, deverdo produzir dois
ou mais. Também, ndo héa indicacbes claras de que a multiplicagdo no nimero
de programas implicara necessariamente em aumento da receita publicitaria.

A adocdo da Sub-Opcdo B, possui, no minimo, trés
implicagbes diretas. Em primeiro lugar, faz-se necessaria a alocacdo de
frequéncias adicionais durante o periodo de transmissao simultdnea dos sinais
analdgicos e digitais (0 chamado simulcasting). Apesar de cidades como S&o
Paulo e sua regido metropolitana possuirem o espectro radioelétrico
superlotado, para a maioria dos municipios haveria frequéncias disponiveis.
Diversos paises assim o fizeram, notadamente os que adotaram o DAB. Cabe
lembrar que o radio demanda apenas uma fragdo do espectro demandado pela
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televisdo e, portanto, a migracao poderia ser feita com etapas intermediarias de
alocacdo de canais. Certamente a adocdo de multiprogramacdo compartilhada
requer um estudo mais detalhado do plano de canalizacdo mantido pela Anatel
que foge ao escopo deste trabalho. No entanto, € uma solucdo que deveria ser
mais bem considerada tendo em vista a quantidade de paises que a adotam.

A segunda implicacao da multiprogramacao
compartilhada diz respeito ao ordenamento juridico, tal como mencionado
anteriormente. Deverd ser dada uma solucdo legal para diferenciar as
empresas transportadoras dos sinais, as transmissoras, daquelas geradoras do
contetdo. Sem esta diferenciacdo, o compartilhamento das programacdes
elaboradas por emissoras distintas ndo seria possivel.

O terceiro impacto desta operacdo compartilhada diz
respeito ao numero de emissoras. A adocao deste modelo possui a vantagem
de que o Poder Publico poderia modelar o niumero de operadoras existentes,
assim como é feito atualmente. Isto €, na adog&o desta alternativa o governo
poderia numa primeira etapa, autorizar a transmissdo de apenas uma
programacao por emissora e aumentar o numero de programagdes na medida
necessaria ou desejada. A vantagem do compartilhamento seria a ndo geragao
de custos adicionais para as emissoras atuais e a manutencao da atual diviséo
do mercado publicitario. Para o ouvinte, num primeiro momento, ndo haveria
aumento no numero de canais, mas haveria a oferta de um servico de
qualidade superior. Numa segunda etapa, caso o mercado deslanchasse e
houvesse demanda, o governo poderia ir aumentando paulatinamente o
namero de programacdes disponiveis.

6.3.Ponto 3 — Do Padréo Tecnoldégico

O terceiro e ultimo ponto a explorar acerca das possiveis
escolhas para o radio digital diz respeito ao padrdo tecnoldgico. Na verdade, a
selecédo do padrao depende da banda de frequéncias que sera utilizada para o
novo servigo. A opgéao intrabanda ndo requer frequéncias adicionais, sendo,
portanto, a mais facil do ponto de vista regulatorio e de administracdo do
espectro. Ja a alternativa fora-de-banda requer a alocacdo de nova faixa de
frequéncias. Como mencionado anteriormente esta € uma opgéo dificil do
ponto de vista de administracdo do espectro por conta da baixa disponibilidade
de canais livres para a migracao.
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A principal vantagem da adocdo de um padrdo
tecnoldgico intrabanda (tais como o HD Radio ou DRM), a primeira opcéo deste
ponto, seria a facilidade de se transmitir a programacao digital na mesma
frequéncia de operacdo das radios analdgicas. Ja a principal vantagem de se
adotar um dos padrbes fora-de-banda (tais como o DAB ou ISDB) seria a
possibilidade de ‘limpar’ e remanejar o espectro permitindo o adensamento dos
recursos de transmisséo (a banda necessaria).

Um aspecto importante para esclarecer neste ponto é que
a escolha do padrao ndo implica necessariamente na exclusao de determinado
modelo de transmiss&o: mono ou multiprogramagéo. Por exemplo, o HD Radio
utilizado majoritariamente com apenas uma programacdo, também pode ser
utilizado com mais de uma programacao (h& varias estacdes nos EUA que
operam dessa maneira, como mencionado anteriormente). Igualmente, os
padrbes DAB ou ISDB podem ser utilizados para transmitir apenas uma
programacao de radio e o espectro restante poderia ser utilizado para outras
aplicacdes, como por exemplo, dados.

Focando meramente no resultado dos testes
apresentados pelo Ministério entendemos que ndo ha dados suficientes que
levem a apontar pela preferéncia por qualquer um dos dois sistemas testados:
o HD Radio e o DRM. No entanto, do ponto de vista de sucesso comercial, de
ndmero de emissoras em funcionamento e de receptores disponiveis no
mercado e pelas observacdes que pudemos colher durante as missodes oficiais
desta Subcomissdo, ndo resta duvida de que o HD Radio se encontra em
estagio muito mais avancgado.

Entretanto, a escolha do padrdo deve levar em
consideracdo ndo apenas a performance das tecnologias, deve também
considerar o0s outros pontos da Portaria, extremamente acertados,
especialmente no que diz respeito a transferéncia de tecnologia,
desenvolvimento de servigos, pagamento de royalties e inclusdo social. Dessa
maneira, entendemos que esta Subcomissdo também ndo possui o
conhecimento necessario dos termos que estdo sendo negociados pelo
Ministério para a adocdo do padrdo. Quais as opc¢bes de desenvolvimento de
tecnologia nacional que oferecem cada padrdo? Qual o pagamento que
ensejara a adogdo e a aquisicdo de equipamentos de transmissdo e de
recepgcdo para os padrbes em questdo? Quais 0S servigcos auxiliares e de

iteratividade que poderiam ser desenvolvidos? Qual o custo dos equipamentos,
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de aquisicdo e de operacao, tanto para emissoras quanto para os ouvintes do
servico? Existem condicbes diferenciadas para as emissoras do campo
publico? Ha campanhas de esclarecimento a populacdo envolvidas nas
negociacfes? Esses sdo apenas alguns dos questionamentos que devem ser
levados em consideracéo para a escolha do modelo a ser adotado no pais.

Apés essas consideracfes acerca dos trés pontos que
consideramos fundamentais nas discussdes acerca do padrédo a ser adotado
para o Sistema Brasileiro de Radio Digital, passamos ao oferecimento das
conclusdes e recomendacgdes desta Subcomisséao.

7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Inicialmente nestas conclusdes ha de se ressaltar que
0s mais de cinco anos transcorridos desde o inicio dos estudos visando a
adocao da tecnologia digital tem acarretado graves prejuizos a populacao
brasileira. Pela ndo implantacdo de um sistema novo, o pais esta perdendo
a oportunidade de aumentar a inclusdo social no pais e o desenvolvimento
de tecnologias e novos negadcios.

Assim como ressaltado neste relatério sdo trés os
principais pontos que devem nortear a escolha do SBRD. Em primeiro lugar,
h&4 a opcdo entre manter os servicos analdgicos, deixar para o0 mercado
decidir pelo padréo ou, ainda, o Estado determinar o padrdo a ser seguido
para cada faixa. Ainda com relacdo a decisdo pela digitalizacdo, a opc¢éo
pode ser progressiva levando em conta as especificidades, especialmente
econdmicas, de cada servico ou imediata.

Em segundo lugar hd a deciséo entre a mono ou a
multiprogramacao. A primeira vertente, igual a da televisao digital comercial,
seria uma solucéo rapida e continuista do atual modelo de negdcios e de
prestacdo dos servicos de radio. Ja no segundo caso, poderia ser
necessario um redesenho legal, de espectro e de mercado. Nesse ultimo
caso ha, ainda, duas decisbes concatenadas a serem tomadas. A primeira,
se a multiprogramacéo deva ser compartilhada entre varias emissoras ou
ser proprietaria de cada entidade. A segunda, se o0 niumero de emissoras
atuais deva ser mantido ou néo.
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Em terceiro e ultimo lugar a escolha do padrdo
tecnolégico, se intrabanda, e nesse caso as opcdes recairiam
necessariamente sobre o HD Radio ou o DRM, ou fora-de-banda, e por
isso, incluindo o DAB e o ISDB.

Com relacdo ao primeiro ponto, pelos motivos ja
discutidos ao longo do relatério somos do entendimento de que a escolha
do padrao a ser adotado e a forma da migracdo deva ser determinada
livremente pelo mercado. Esta decisdo possibilitaria uma transicdo mais
suave e ndo traria Onus excessivos para um mercado fragilizado. O ouvinte
por sua vez nao seria obrigado a migrar respeitando-se o poder de escolha
dos cidadaos.

Sobre o segundo ponto, 0 modelo de exploracéo,
entendemos que a multiprogramacao proprietaria seria mais acertada
do ponto de vista do ouvinte e dos radiodifusores. Os ouvintes teriam a
possibilidade de maior diversidade na programacao e o mercado publicitario
nao seria canibalizado. As emissoras comerciais teriam a garantia de que
seus mercados ndo seriam pulverizados quando o radio fosse digitalizado e
as do campo publico poderiam racionalizar custos.

Com relacéo ao padrao tecnoldgico, o terceiro e ultimo
ponto, se a decisdo fosse adstrita tAo somente as experiéncias conhecidas
e tamanho do mercado, os sistemas HD Radio e DAB levariam vantagem
sobre os demais. Milhares de emissoras, especialmente nos Estados
Unidos, ja adotaram o sistema HD Radio e na Europa, optaram pelo DAB.
Esses padrées também teriam vantagem no que diz respeito ao numero de
receptores comercializados e notadamente, o HD Radio no caso dos
automoveis. Além disso, o0 sistema americano se encontra fortemente
integrado com a telefonia celular.

Nesse aspecto da integracéo do radio com a telefonia
celular, como o Brasil dispbe de mais de 260 milhdes de aparelhos
celulares, a questéo da recepcao moével nos celulares reveste-se de grande
importancia. Nesse sentido, o sistema japonés ISDB por ser totalmente
compativel com o servico One-Seg da televisdo digital poderia ser uma
opcao valida. Todavia, o padrdo, assim como o DAB, ndo manifestou
interesse publicamente de fazer parte dos testes promovidos pelo Poder
Executivo.
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Por outro lado, durante o curso de 2013 o padrao
DRM teria tido importantes desdobramentos. Segundo informacdes
repassadas pelos representantes do padrdo DRM a esta Subcomisséo, o
padréo ja estaria em operacdo comercial na Russia, Arabia Saudita e india.

Todavia, essa discusséo tecnoldgica perde um pouco
de sentido se nédo se discute quais sdo as contrapartidas oferecidas pelos
padrées. Como ja foi salientado, a adocdo do SBRD deve pautar-se por
beneficios diversos, tais como incluséo social, transferéncia de tecnologia e
estimulo a radiodifusdo. Nesse aspecto, as discussdes realizadas no ambito
desta Subcomissdo resultaram em importante desdobramento.
Representantes do padrdo HD R&dio informaram ao relator acerca de
compromisso oficial protocolado no Ministério das Comunica¢des de néo
cobrar royalties pelo uso da tecnologia no pais, compromisso este extensivo
as Radios Comunitarias.

Assim, de modo a melhor orientar a escolha do
padréo, esta Casa deveria participar das negocia¢cdes que ocorrem no
Poder Executivo ou entdo ser informada acerca de seu andamento.

Em ndo podendo levar em consideracdo as
contrapartidas em negociacdo pelo Ministério e sopesando 0s Unicos
sistemas habilitados pelo érgéo, o estado atual da experiéncia internacional,
a disponibilidade de equipamentos de recepcdo, 0s testes no pais e o
desejo de participacdo dos consorcios internacionais, esta Subcomisséo
optaria pelo HD Radio, para a faixa do FM. Ja para as Ondas Curtas, 0
sistema DRM, o Unico disponivel, seria 0 mais indicado. Ja para o AM e
OT, como nao foram executados testes para os dois sistemas, encontramo-
nos impossibilitados de decidir. Entretanto, reiteramos que mais testes e
um minimo de qualidade e de padronizacdo s&o0 nhecessarios.
Entendemos ainda que os testes devem partir da premissa de que a
cobertura digital deve ser igual a existente no sistema analdgico e,
portanto, o valor da poténcia necessaria para os testes deve ser um
dos resultados a ser descobertos pelos testes de campo, € ndo um
valor fixo pré-determinado.

No entanto, reiteramos que para ndo atrasar mais
0 processo de migracdo, que vem trazendo graves prejuizos as
emissoras e a populacdo, a solugcdo mais acertada neste momento
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seria liberar o mercado para adotar o padrdo tecnoldgico que lhe for
mais conveniente.

Gostariamos ainda de incluir um comentério
fundamental acerca das emissoras do campo publico e comunitérias.
Acreditamos que a adocé&o da digitalizacao deveria ser incentivada com
recursos especificos do Estado. Principalmente as emissoras
comunitéarias, que ndo possuem fontes especificas e certas de
financiamento, devem ter sua migracao para o modelo digital custeada
de alguma forma pelo poder publico. Caso o Estado nado financie,
subsidie ou doe equipamentos de transmissao essas emissoras nao
poderdo se atualizar. Da mesma forma, cabe ao Estado fomentar a inclusao
social. Por isso, entendemos que o Poder Publico deve, também,
financiar ou subsidiar a aquisicao de receptores de radio digitais para
a populacdo carente. Nessa temética, corrigindo o que consideramos
falhas na divulgacao da televisao digital, o Poder Publico devera prever e
alocar recursos para a promoc¢ao do novo servi¢go. A possibilidade de
consecucdo de campanhas educativas também deveria ser avaliada pelo
governo na escolha do padrdo. Essa seria uma forma de alavancar a
audiéncia dos novos servicos e promover a inclusdo dessa camada da
populacao.

O Jltimo aspecto que, cremos, merece especial
atencao neste relatério diz respeito a compatibilizacdo do futuro sistema de
radio digital com a extensdo da faixa do FM. De modo a evitar futuros
transtornos e custos desnecessarios para 0s ouvintes, € necessario que o
Poder Publico decida pelo novo modelo antes do inicio de operacéo da
faixa estendida do FM. Caso essas duas medidas ndo sejam estudadas
em conjunto, o maior prejudicado sera o ouvinte, que podera ter que arcar
com duas mudancas concatenadas de receptores: uma para acessar a faixa
estendida e outra para a recepc¢ao dos sinais digitais.

Por fim, salientamos que este relatério deve ser
considerado como uma contribuicdo inicial para o debate acerca da
implantacdo do radio digital no pais. Esta Subcomissao ja deu importantes
contribuicdes para o desenvolvimento do setor. A extenséo da faixa de FM
e a migragao das AMs para a faixa de FM, pontos defendidos por esta
Subcomissdo desde o seu nascedouro, sdo exemplos inequivocos de
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contribuicdes oferecidas por este Plenario para a formulacdo de politica
publica no setor de radiodifuséo.

Esperamos que o trabalho seja de bom uso e norteie a
formulag&o da politica de transicéo a digitalizacéo do radio.

Este é o relatério.

Sala da Comissao, em de de 2013.

Deputado SANDRO ALEX
Relator

2013_31426
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Anexo |

Documento recebido pelo relator da empresa Tell HD, representante do padréo
HD Radio no pais
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Sistema brasiletro de radio digital

20 de novembro de 2013

A

Exmo. Senhor

Sandro Alex

Deputado Federal

Comissao de Ciéncia e Tecnologia, Comunicacao e Informatica
Brasilia — DF

Cumprimentando-o, gostariamos de apresentar a Vossa Exceléncia,
que a TELL HD RADIO S/A, detentora da tecnologia “HD Radio” é uma empresa
brasileira que tem o compromisso de propiciar o desenvolvimento de servicos
decorrentes da tecnologia digital como forma de estimular a evolugao da radio
no Brasil.

Que através do Convénio com o INATEL - Instituto Nacional de
Telecomunicacdes, estamos possibilitando a participacdo de instituicdes
brasileiras de ensino e pesquisa no ajuste e melhoria do sistema de acordo com
a necessidade do pais e atendendo os pressupostos da portaria 290/2010.

Conforme documento publico e oficial, protocolamos no Ministério
das Comunicagdes, o compromisso de abrir m3ao da cobranga da taxa de
licenciamento para uso da tecnologia, ou seja, a nossa tecnologia ndo fard a
cobranca de “royalties”.

Nosso comprometimento se estende as Radios Comunitdrias, que
isentaremos de qualquer custas, e auxiliaremos com os nossos técnicos no
desenvolvimento especifico de equipamentos que colabore no aprimoramento
e melhoria de qualidade de audio e novos servigos.

Entendemos o alcance das ondas curtas e tropicais como uma
possibilidade de fortalecermos os servicos sociais e de seguranca, portanto nos
comprometemos a colocar a disposi¢ao das instituicdes de pesquisa Brasileiras
0 nosso conhecimento e experiéncia da tecnologia da radio digital para que elas
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possam desenvolver um sistema brasileiro de ondas curtas digitais utilizando
tecnologia nacional, e equipamentos produzidos no Brasil.

A tecnologia do Sistema “HD Radio” disponibiliza o servico de
emergéncia, na qual um departamento de defesa civil ou de transportes
poderiam se comunicar com a populacdo notificando e alertando em caso de
transitos, de ameacgas a seguranca, perigos climaticos, ou qualquer outra
situacdo que solicite a divulgacdo publica imediata mesmo com os radios
desligado.

A Defesa Civil, os 6rgaos de Saude, Justica e as Fronteiras do Pais,
utilizarao uma tecnologia de comunicacdao para um bem publico, de todos, sem
descriminagao de acesso a informacao e tecnologia.

Outrossim, gostariamos de dar conhecimento a V. Senhoria que
empresas brasileiras situadas em Manaus, estao produzindo equipamentos de
transmissao e recepcao de radios, no sistema HDRADIO para exportar ao
México, Panama e EUA, e estao requerendo junto aos o6rgaos do poder
executivo a comercializagdo para o mercado brasileiro.

Serdo criados e desenvolvidos novos canais “multicasting” para os
ouvintes de radio brasileiro, e oferecidos a esses durante a Copa do Mundo em
julho de 2014, inclusive nos novos canais na lingua do turista estrangeiro, um
som com a qualidade de CD.

Temos a convic¢ao de que as parcerias da TELL HD RADIO com as
Universidades e Institutos Tecnoldgicos e de inovacdo, criara grandes
oportunidades de desenvolvimento da tecnologia da radio digital no Brasil para
criar novos aplicativos para exportagao.

Poderemos criar funcionalidades para os servicos publicos e de
interesse da populacao, bem como, desenvolver o potencial de novos negdécios
e melhoria desta tecnologia para o mundo.

Através de muitas oportunidades de servigcos de educacdo a distancia e
demais outros servicos que a tecnologia oferece a sociedade, gostariamos de
discutir com esta Comissdao e os orgdaos governamentais, as linhas de credito e
financiamento para toda a cadeia de emissoras de radios.

Ademais gostariamos de convida-lo, para conhecer as instalacdes dos
laboratdérios na América de Norte onde a “Tecnologia HD RADIO” foi
desenvolvida, e que foi transferido a Tell HD RADIO como uma plataforma
tecnoldgica do Radio Digital Brasileiro.

O objetivo da viagem é demonstrar “in-loco” o desenvolvimento da
tecnologia, seus aplicativos, funcionalidades para os servigos publicos e de
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interesse da populacdo, bem como, o potencial de desenvolvimento de novos
negocios e melhoria desta tecnologia no Brasil com o compromisso de transferir
a tecnologia HD RADIO em parceria com as Universidades Brasileiras.

Nesta visita, acompanharemos desde a estrutura de concepg¢ao dos
produtos e fazendo visitas a concessionarios de automdveis e lojas de varejo,
até a verificacdo de modelos de precos de aparelhos receptores com a
tecnologia digital, e apresentaremos também o resultado da parceria realizada
com quase todas as montadoras de veiculos no mundo.

Assim sendo, caso 0 nosso sistema tenha o mérito de ser reconhecido
pela Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, Comunica¢cdao, como um sistema técnico
de qualidade, adequado aos padrdes brasileiros, e comercialmente adequada
aos radiodifusores, gostariamos de aprofundar com V. Excia, o debate de um
planejamento de implantacdo do nosso sistema, para dar acesso a nossa
tecnologia de forma socialmente igualitaria.

Colocamo-nos a disposicao de Vossa Exceléncia. Renovamos nossos
melhores votos de estima e consideracgao.

ALEXANDRE ROMANO
TELL HD RADIO S/A

Sdo Paulo - Rua Gomes de Carvalho, 921 - 1 andar, Vila Olimpia, Sdo Paulo - CEP 04547-003
Tel:(11) 5536 3971 - Brasilia - SBN Quadra 2 - Bloco F

Edificio Via Capital - 12 andar - www.tellhd.com.br
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Respostas dos representantes dos padroes DRM e HD Radio a
guestionamentos do Relator
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QUESTIONAMENTOS DEPUTADO SANDRO ALEX AO CONSORCIO DRM

1. As transmissdes analogica e digital sdo realizadas de forma
simultanea? Em caso de perda do sinal digital, o sinal analégico
entra automaticamente? Qual a demora e o atraso do sinal nessa
eventualidade?

Sim, as transmissfes séo realizadas de forma simultdnea, sendo que
nos testes oficiais do governo com o padrdo DRM a transmisséo digital
gue ocupa 100kHz no espectro e foi posicionada em um canal adjacente
a transmissdo analégica (semelhante ao HD Radio, no entanto no
padrdo HD Radio s&o utilizados dois canais adjacentes, totalizando
aproximadamente 400kHz de ocupacédo espectral pelo sinal digital). No
entanto, diferentemente do sistema HD Radio, o padrdo DRM n&o é um
padrao hibrido, podendo o sinal digital ser transmitido em qualquer canal
do espectro, independente do anal6égico, assim como acontece nas
transmissbes de TV analogica e digital, que utilizam canais
desassociados no dial. O DRM é também o Unico padrdo de radio digital
reconhecido pela UIT (Unido Internacional de Telecomunica¢cfes) que
opera na banda estendida de 76MHz a 88MHz, atualmente canais 5 e 6
da TV analédgica, banda essa que sera alocada para a radiodifusédo
sonora terrestre.

O DRM permite uma melhor gestdo dos canais do espectro além de
oportunizar uma possivel migragdo total para o digital, a exemplo da TV
Digital. Por isso o DRM é um sistema considerado flexivel.

Em suma, o DRM pode operar no modo simulcast em canal adjacente,
simulcast com seu sinal em canal e/ou banda distintos do sinal
analégico, e somente em digital (full digital), enquanto o HD Radio, que é
um sistema hibrido, opera somente no modo simulcast em canal
adjacente.
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O padrdo DRM suporta o chaveamento automatico do sinal digital para o
analdgico e vice-versa através do recurso AFS (Alternative Frequency
Switching) caso o sinal se torne fraco. A transi¢do € instantanea, ndo héa
delay.

2. Qual é o nivel de interferéncia co-canal e em canais adjacentes que
o seu padrdo gera? Ha medi¢cbes quantitativas e medicdes de
campo disponiveis para apresentar?

Em termos de largura de banda a interferéncia em canal adjacente do DRM &
aproximadamente a metade da interferéncia gerada pelo sistema HD Radio (o
DRM ocupa um canal adjacente, o HD dois canais), e a interferéncia co-canal
do DRM ¢é a interferéncia tipica gerada por um sistema OFDM, que assim como
o HD Radio (que também é OFDM) possui varios relatorios técnicos publicados
na UIT (Unido Internacional de Telecomunica¢Bes). No entanto no sistema
DRM, pelo fato de ser possivel ter seu sinal digital desassociado do sinal
analdgico, o sinal digital pode ser afastado o quanto for necessério para se
atingir a poténcia de transmissao do sinal digital que se queira, enquanto o
sistema HDRadio tem o sinal digital afastado do sinal analégico de forma fixa,
sendo que a poténcia do sinal digital ndo pode ultrapassar um limiar de
poténcia (menor que 10% do analdgico), caso contrario uma interferéncia
mutua dos sinais analdgico/digital leva a degradacédo de ambos.

Mais informagdes podem ser obtidas no guia completo de implementacao
do DRM,

disponivel para download em
artwork-9-2013-1.pdf

3. Qual é a diferenca de desempenho no seu padrdo entre a recepcao
interna e a externa (indoor e outdoor)? Ha medi¢cdes quantitativas e
medi¢cOes de campo disponiveis para apresentar?

Os niveis de intensidade indoor e outdoor variam de acordo com a
localizacdo do receptor e apresenta varios testes e resultados que estédo
publicados na UIT, que sédo os valores esperados de um sistema OFDM.
Sim, ha medi¢Bes quantitativas protocoladas na UIT, e aprovadas.
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4. O padrao possibilita a transmissao noturna em modo digital também?
Se sim, é necessario o ajuste de poténcia? Caso seja necessario o
ajuste, em que faixas?

Sim. O ajuste de poténcia se faz necessario se houver algum problema com
interferéncia em emissoras de mesmo canal. No caso da necessidade de
alteracdo de poténcia o DRM possui varios modos de robustez, que podem
ser alterados com a emissora no ar devido a configuracdo dinamica do
DRM, podendo ser programados para alterarem-se automaticamente, o que
permite a manutencdo da area de cobertura da emissora mesmo com
poténcia inferior (ao custo de uma taxa de bits de transmissao menor). No
caso de emissoras que possuam canais OM, OT e/ou OC “exclusivos e
nacionais” nao ha a necessidade de baixar a poténcia ao anoitecer sendo
qgue, no caso das emissoras OC, que ja operam em horarios e frequéncias
pré-definidas, ndo precisam mudar de poténcia. Mais detalhes podem ser
encontrados no Guia de implementagdo do DRM — DIG (http://www.drm.org/wp-
content/uploads/2013/09/DRM-guide-artwork-9-2013-1.pdf)

5. Em caso de atualizacdo do padrao, os equipamentos transmissores e
receptores podem ser atualizados sem necessidade de substituicdo de
pecas (hardware)? Qual seria o procedimento de atualizacdo?

Sim, atualizando o firmware do equipamento, procedimento que pode ser
feito OTA (Over The Air) ou via pendrive USB.

6. Haveria algum problema técnico para o seu padrdo (tanto na
transmissao quanto na recepc¢do) caso o Brasil adotasse o modelo de
coexisténcia dos dois padrdes em teste?

N&o, todavia tornar-se-ia necessario que todos os receptores suportassem
ambos os padrdes, fato que elevaria o valor final do receptor e prejudicaria
sua popularizacdo. Esta combinacdo nunca foi feita antes em qualquer pais
do mundo e certamente atrasara a implantacéo, pois € muito complicada a
unido de duas tecnologias em um aparelho sendo uma aberta (DRM) e
outra fechada (HDRadio).
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Também seria prejudicada a interoperabilidade entre o padrdo de radio
digital e o de TV digital, visto que o DRM utiliza o mesmo codec de audio do
Sistema Brasileiro de TV Digital, o AAC, enquanto o HDRadio utiliza o
codec HDC, que é um segredo industrial.

Destacamos que o Brasil fez questao de escolher um sistema de TV Digital
de especificacdo aberta. Seria um retrocesso se o Brasil, para o radio,
adotasse um codec de &udio completamente fechado e controlado
exclusivamente por uma Unica empresa americana, abrindo méo do baixo

custo do decodificador combinado de radio e TV para receptores brasileiros.

. A cobertura digital aferida pelos testes organizados pelo Ministério das

Comunicacdes foi maior, similar ou menor que a analdgica?

E comprovado que a cobertura do radio digital, utilizando-se a poténcia
correta, € maior do que a do analdgico.

De acordo com os testes oficiais do Ministério das Comunicacfes, que 0
DRM contestou abertamente, quando a poténcia digital foi inferior 5% da
poténcia analdgica, houve menor area de cobertura, e nos testes com 10%
ou mais de poténcia relativa ao analdgico, a cobertura foi superior a
cobertura analogica. No entanto o Ministério das Comunica¢fes assumiu
gue houve um equivoco nos testes no que diz respeito a poténcia do sinal

digital, e novos testes serdo realizados com maior poténcia.

O Brasil também aprovou o DRM no ambito da UIT, que tinha como
premissa da aprovacao que o sistema de radio digital tivesse uma area de
cobertura igual ou superior ao sistema analdgico, utilizando menor poténcia.

O DRM ¢é flexivel e opera em diversos modos dos testados pelo Ministério
das Comunicacdes.

. Caso o Governo Federal decida por seu padrao tecnolégico, far-se-a

necessario desligar o anal6gico?



38

Ndo. E possivel a manutencdo da transmissdo conjunta analdgica/digital

pelo tempo que for necessario.

Mas caso o analdgico seja desligado em algum momento, na banda do FM
ser& possivel introduzir dois canais DRM (com até 4 programacdes cada!)
no lugar que hoje ocupa um de FM. O DRM permite que seja possivel uma
nova canalizacdo mais eficiente para o futuro, diferentemente do sistema
HD Radio que foi pensado para ser um sistema hibrido eternamente.

9. Quais as oportunidades de nego6cios em termos de interatividade,
multiprogramacéao e outras facilidades que o seu padréo poderia criar
caso adotado?

O DRM ja possui servigos interativos em sua horma como o Journaline, que
consiste de uma revista eletrdnica que pode ser navegada pelo usuario,
além do envio de textos e imagens associadas a programacdo da emissora.
Na PUC-Rio esta se desenvolvendo um perfil do Ginga, que é o padrao de
interatividade da TV Digital brasileira, para o DRM, sendo que
demonstracdes e testes de campo ja foram realizados com sucesso. O
DRM permite a transmissdo de 1 a 4 programas de &udio
(multiprogramacéo) em todas as bandas de radiodifusdo (OM, OT, OC e
faixa do FM), permite também a transmisséo de video utilizando o mesmo
codec da TV Digital, o H.264. O DRM também permite o envio de alerta de
emergéncia e informacgdes de transito, assim como o envio de qualquer tipo
de arquivo digital através do protoco MOT (Multimedia Object Transfer).

Por ser um padrdo aberto, qualquer individuo ou empresa pode desenvolver

aplicativos para o sistema sem a necessidade de qualqguer licenca ou

pagamento de rovyalty, abrindo possibilidades infinitas para a industria

brasileira de softwares.

10. O seu padréao oferece funcionalidades de interesse publico, tais como

mensagens de alerta de transito?
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Sim, o DRM suporta o envio de mensagens de transito utilizando o padréo
internacional TMC (Traffic Message Channel) ja suportado por varios
aparelhos de navegacédo GPS, e também oferece 0s mais recentes servi¢cos
de informacao de trafego TPEG.

Também, conforme ja citado possui “Alerta de emergéncia’, chamado de
EWF (EWF — documento homologado na UIT sobre esta funcionalidade
serd enviado em anexo a estas respostas). Suas caracteristicas basicas
séo:

* Permite cobertura em areas remotas, mesmo que a estrutura de
transmissao local esteja prejudicada;

* Funciona em qualquer receptor DRM,;

« Combina AFS (automatic frequency switching para o programa
emergencial com opcdo de acionamento automatico de receptores
desligados) + Journaline (texto) + audio (programacao emergencial
com volume maximizado)

11. Qual a conectividade e a convergéncia que seu padrao oferece com as
demais tecnologias de comunicagdo? Existem equipamentos moveis
disponiveis no seu padréo, celulares e autoestéreos?

O DRM, por ser um padréao aberto, possui convergéncia total com o sistema de
TV Digital brasileiro (que também é aberto), utilizando o mesmo codec de audio
(AAC) e middleware de interatividade (Ginga). Os servicos interativos do DRM
podem também fazer elos a servigos e recursos da internet, por exemplo.

Existem aplicativos para aparelho celular Android, por exemplo, para receber
DRM (como o Wavesink e o Dream) e adaptadores USB gque custam menos de
R$40 que servem para capturar o sinal DRM, e que funciona em celular, tablet
e computador (receptores baseados no chipset rtI2832).

As empresas gque fazem os modulos para autoestéreos como a Parrot/Dibcom,
NXP e ST Microeletronics produzem chipsets e médulos compativeis com
ambos os padrdes HD Radio e DRM, portanto muitos dos receptores de radio
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digital no mundo j& sdo compativeis com o DRM, além dos receptores
explicitamente compativeis com o DRM.

No site do DRM (drm.org) ha uma lista de receptores de automédveis e a
Visteon, NXP entre outras empresas ja demonstraram receptores para carro
DRM.

A questdo principal com relacdo a receptores € que 0s chipsets estédo
disponiveis, que é o cerne dos aparelhos. E hora do Brasil investir e produzir
seus proprios receptores ao invés de importar da Asia e dos EUA.

12. Qual o preco esperado dos equipamentos transmissores e receptores
para o0 seu padrao? Haveria a oferta de receptores a precos acessiveis
para a populacdo de baixa renda? Haveria a oferta de transmissores a
precos mais baratos para os servi¢cos publicos e comunitarios?

O Consércio DRM é uma entidade sem fins lucrativos que nao realiza
negocios. Nao somos industria e nem desenvolvedores de tecnologia, portanto
nao temos como determinar precos de equipamentos. Isto sera determinado
pela industria brasileira de radiodifusao a depender de fatores internos do pais.
Todavia podemos afirmar que os valores de transmissor DRM sao proximos do
valor do transmissor analdgico, visto que enquanto o Content Server DRM
aumenta o custo do transmissor, o fato de se utilizar menor poténcia para a
mesma cobertura diminui o custo.

O valor do receptor dependerd muito do incentivo do Estado a producao
industrial no Brasil, no entanto pelo fato de todos os padrbes de radio digital
utilizarem tecnologia de modulacdo semelhante, o custo de um receptor no
Brasil ndo deve ser diferente dos receptores na india (padrdo DRM), Europa
(padrédo DAB) e Estados Unidos (padrdo HD Radio). Chipsets combinados
DAB/DRM ja estéo disponiveis, e receptores DAB ja podem ser comprados por
20/30 Euros. DRM demanda menos demodulacéo do que o sinal do DAB com
maior largura de banda, €, portanto, uma simples questdo de escala para
termos receptores baratos. Assim que o Brasil optar pelo DRM, 0s precos
cairdo assim como aconteceu com os receptores de TV Digital.
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Para emissoras comunitarias, as mesmas empresas que ja produzem
equipamentos (transmissores e antenas) para essas emissoras continuariam
fabricando, visto que o DRM possui implementacdo aberta de referéncia e
pode ser internalizado por qualquer empresa sem custos, diferentemente do
padrao HD Radio que possui segredos industriais em sua norma e somente

uma empresa detém a tecnologia.

13. Existem fabricantes de transmissores e receptores ja instalados no pais?
Em caso afirmativo, quais sdo? Existem fabricantes que j& tenham
manifestado interesse em fabricar equipamentos em seu padrdo? Quais
sdo os maiores fabricantes de equipamentos em seu padrdo no mundo?
Onde estéo localizados e onde podem ser adquiridos os equipamentos?

Sim, como a Gradiente, Intelbras, Sony e JVC Kenwood (receptores) e BT
Transmitters, MTA/Digicast e Teletronix (transmissores). Os fabricantes todos
esperam a decisdo do governo para iniciar a fabricacdo dos equipamentos de
radio digital no Brasil. Os maiores fabricantes atualmente de produtos DRM
sdo: Harris, Nautel, Continental, Ampegon, Transradio, NXP, Bosch, ST
Microelectronics, Parrot/Dibcom, Dolby, JVC Kenwood e Sony .

Todos os fabricantes tem representagées mundiais e 0s equipamentos podem
ser adquiridos de qualquer lugar do mundo.

Ressaltamos novamente que todos os fabricantes podem desenvolver produtos
DRM imediatamente, com a documentacao disponivel e livre, sem necessidade
de licencas (seja da Ibiquity ou de uma empresa radicada no Brasil). No caso
do HDRadio, sem adquirir a licenca os fabricantes ndo terdo acesso a detalhes
de implementagéo, como os codecs de audio, cerne do receptor digital.

14. Quantas emissoras comerciais de radio no mundo estdao atualmente
transmitindo em seu padrdo, por quantas horas e em que faixas de
frequéncias?

O DRM ¢€ o unico padréao que funciona em todas as bandas de radiodifusao
terrestre (OM, OT, OC e VHF/FM). Atualmente ocorrem em torno de 600 horas
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de transmissdo em DRM por semana, atingindo potencialmente metade da
populacao mundial. Programacao de transmissodes em
http://www.drm.org/?page _id=151 e http://www.drm.org/?p=2038

A maioria das emissoras comerciais operam em FM e o DRM+ é um padrao
recente (2011), o que ainda nao possibilitou sua expansdo nesta faixa. O DRM
€ 0 padrao mais recente de radio digital do mundo e que utiliza o estado da arte
atual da tecnologia de radiodifus&o digital. Todas as emissoras da india, Arabia
Saudita, RUssia e outros estdo migrando para o DRM, pois é o padrédo
aprovado por lei nestes paises, assim como varios outros paises estdo

considerando a transic&o (Africa do sul, entre outros).

A érea coberta atualmente pelo DRM na Iindia estd demonstrada em

arquivo enviado em anexo a este questionario.

15. Caso o0 seu padrao seja o escolhido, em guanto tempo o sistema
poderia ser posto no ar e em quanto tempo poderiam ser atendidas
as emissoras e ouvintes das principais capitais com equipamentos
disponiveis para aquisicdo?

De imediato, visto que ja existem empresas oferecendo transmissores
DRM no mercado, assim como ja existem receptores no mercado, visto
gue muitos brasileiros ja escutam emissoras DRM em Ondas Curtas de
outros paises. O Consércio DRM entregou ao governo brasileiro um
plano de negécios’ e "roadmap"® da implantacéo do DRM no Brasil.

Recentemente a Anatel publicou um relatério exigindo, por motivos de
ocupacdo espectral, que o sistema de radio digital brasileiro utilize
somente um canal lateral para a transmissdo, o DRM respeita
perfeitamente essa exigéncia, no entanto nenhum receptor no mundo
para o padrdo HD Radio podera ser aproveitado de acordo com essa
exigéncia (os receptores ndo estdo preparados para funcionar dessa

" http://drm-brasil.org/pt-br/content/drm-digital-radio-mondiale-%E2%80%93-planejamento-

produtivo-e-de-neg%C3%B3cios-para-o-brasil

8 http://drm-brasil.org/pt-br/content/plano-de-implementa%C3%A7%C3%A30-para-

introdu%C3%A7%C3%A30-do-drm-no-brasil
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forma). Se existem modos de funcionamento do HDRadio que atendem
esta diretriz brasileira (digital em somente um lado do analdgico), sdo
protétipos, ndo sdo homologados na UIT e ndo foram apresentados
decodificadores para estes modos, portanto nenhum transmissor ou
receptor HDRadio funciona desta forma, todos teriam que ser
modificados.

16. A adocdo do seu padrdo ensejara no pagamento de licencas ou
royalties aos detentores da tecnologia (das patentes)? Qual o
valor? E caracterizado um fato gerador, para fins de pagamento de
royalties ou licencgas, para? a comercializacdo de transmissores e
receptores? Quem sdo os detentores dos direitos de
comercializagcao da tecnologia do seu padréo no Brasil?

O Consércio DRM ndo cobra nenhum tipo de licenca, e os royalties sao
semelhantes aos praticados na TV Digital, sendo que pelo fato da TV Digital
brasileira e o0 DRM compartilharem tecnologias (0 codec AAC, por exemplo),
receptores de TV e radio digital se beneficiardo desse fato, pagando royalties
uma so vez.

As cobrancas de royalties de tecnologias ligadas ao DRM sé&o realizadas por
uma empresa especializada na area (Via Licencing), onde os valores sao
abertamente publicados e cobrados de forma isondmica e uma s6 vez sé
cadeia produtiva, diferentemente do padrdo HD Radio (que negocia caso a
caso e ndo se tem nenhuma informacéo publica sobre o assunto). Os valores
de royalties do DRM estao publicados nesse endereco:
http://www.vialicensing.com/licensing/drm-overview.aspx

Pelo fato do DRM néo precisar de licenca e ser um padréo aberto, ndo existe a
figura de "detentor de direito de comercializa¢do da tecnologia” do padréo.

17. Em sua opinido, quais seriam as principais vantagens da adoc¢ao do seu
padrdo para o desenvolvimento da indUstria nacional de eletroeletrénica?
Para os radiodifusores comerciais, publicos e comunitarios? Para os
ouvintes?
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O DRM, por ser um padrao aberto, permitira a livre competicdo e a existéncia
de produtos 100% nacionais, e ndo solidificara somente uma empresa no
monopolio da tecnologia, como no caso do HD Radio. O DRM pode ser
nacionalizado e tornar-se o Sistema Brasileiro de Radio Digital, como ocorre
hoje com o SBTVD.

O DRM funciona nas bandas de OT e OC, ndo excluindo da digitalizacao
exatamente os brasileiros que mais dependem do radio, como os ribeirinhos na
Amazobnia. Permitindo a democratizacao do radio digital.

O DRM permite interatividade, aumentando as possibilidades de negdcios dos
radiodifusores comerciais e as possibilidades comunicativas de emissores
publicos, educativos e comunitarios.

O DRM tem permite uma canalizagéo flexivel, com o sinal digital posicionado
ao lado do sinal analégico ou em qualquer lugar no dial, permitindo aos 6rgaos
reguladores e governo maior liberdade na atribuicdo e planejamento do
espectro.

Ja existem pesquisas no Brasil estendendo o padrdo, como no caso da PUC-
Rio criando um perfil do Ginga, padrao de interatividade da TV Digital brasileira,
para o DRM.

O DRM permite que radiodifusores publicos, educativos e comunitarios possam
fazer multiprogramagéo, permitindo o compartilhamento da infraestrutura de
transmissdo e uma maior diversidade da programacéo.

Para os ouvintes, o DRM significa receptores mais baratos, qualidade de som
5.1 surround sound (quando transmitido pela emissora), interatividade
multimidia e maior diversidade da programacé&o, além de permitir a recepcao
de emissoras em todas as faixas de radiodifuséo.

Brasilia, em 05 de novembro de 2013.

Consorcio DRM
http://www.drm.org/wp-content/uploads/2013/09/DRM-quide-
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QUESTIONAMENTOS DO RELATOR DA SUBCOMISSAO ESPECIAL DA
CCTCI DE RADIO DIGITAL AOS REPRESENTANTES DOS PADROES HD
RADIO E DRM

Com o objetivo de colher subsidios para a elaboracao do relatério final da
Subcomissdo Especial de R&dio Digital, vimos solicitar o0s seguintes
esclarecimentos. Aproveitamos 0 ensejo para comunicar que as informacdes
prestadas serdo anexadas ao relatério final da Subcomisséo.

Seguem os guestionamentos.

1. As transmissfes analdgica e digital sdo realizadas de forma
simultanea? Em caso de perda do sinal digital, o sinal analdgico
entra automaticamente? Qual a demora e o atraso do sinal nessa
eventualidade?

Sim, as transmissdes analdgicas e digitais coexistirdo simultaneamente
em cada estacdo, na mascara espectral do canal outorgado atualmente,
durante o periodo de transicdo hibrida.

As emissoras de Onda Média e Frequéncia Modulada que queiram
participar com transmissdo hibrida poderdo incorporar em suas transmissées
analdgicas o sinal digital simultaneo, sem afetar a sua operacao analdgica e a
completa funcionalidade dos receptores analégicos existentes.

A Tecnologia HD Radio incorpora o blending, onde os receptores digitais
suavemente revertem de volta para o programa analdgico, se houver perda do
sinal digital. Devido os sinais hibridos analdgicos e digitais ser recebidos do
mesmo canal de transmissdo, ndo é necessario que 0 receptor altere as
frequéncias. Como resultado, essa transicdo ocorre imediatamente e sem
atraso, de forma que o ouvinte ndo perde conteldo do programa. Mais
importante ainda, o receptor voltara para a recepc¢ao digital quando o sinal
digital € readquirido. Nenhum outro sistema de radio digital oferece essa
possibilidade.

Futuramente, o governo podera decidir eliminar a transmissao analogica
e cessar 0 periodo de transicdo no pais, iniciando a fase sO0 da transmissao
digital. O blending nos receptores ainda existira e, nesse caso, no modo de
transmissdo todo-digital, o sinal HD Radio incorpora um canal digital reserva
com baixa taxa de bits que continuara a ser recebido se o sinal digital primario
for perdido.

A opcéo tecnoldgica trara consigo regras claras, ou ao menos diretrizes,
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no que diz respeito ao periodo de transi¢cdo, no qual as transmissdes chegardo
a ocorrer de forma simultdnea. Sobretudo porque ha inegaveis reflexos no
marco regulatorio do setor.

2. Qual é o nivel de interferéncia co-canal e em canais adjacentes
gue o seu padrao gera? Ha medicdes quantitativas e medicdes
de campo disponiveis para apresentar?

A Tecnologia HD Radio esta em total conformidade com a méscara
espectral existente, definida pela Anatel, para ambos os servicos de Onda
Média e FM.

Para toda estacdo de radio € designado um canal especifico, e toda
energia do sinal da estacdo deve estar completamente contida dentro da
mascara espectral do canal.

Todas as portadoras digitais do sinal HD Radio estdo totalmente
contidas dentro da mascara espectral analogica dos canais existentes, e sao
transmitidas em poténcias muito baixas de forma a ndo causar interferéncia em
estacdes adjacentes. A poténcia digital FM esta entre 1% e 10% da poténcia
analdgica e a poténcia digital AM é 5,8% da poténcia analdgica.

Ao contrario do sistema DRM, a Tecnologia HD Radio foi projetada
desde o inicio para compartilhar o seu canal com o sinal analégico, sem causar
interferéncia a ele. O sistema DRM foi projetado para funcionar como um sinal
todo-digital isolado, e sé mais tarde foi adaptado para trabalhar em um modo
de canal adjacente.

Mascara do Canal FM HD Radio AM HD Radio FM

Nota: A forma de onda com duplas faixas laterais mostradas aqui tem
sido comercialmente implementada com diversas variagcbes desde 2003. O
modo de faixa lateral Unica tem sido proposto como um modo opcional para
uso em locais no Brasil que tém grave congestionamento de espectro. Uma vez
gue os receptores existentes HD Radio irdo detectar e reproduzir sinais de
faixas laterais Unicas ou duplas, ndo havera modificacdes a serem feitas no
receptor se esse modo for adotado no pais.
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Contudo, o sistema HD Radio € projetado com grande flexibilidade, e
pode ser modificado a fim de prover operacdo com uma faixa lateral, com
poténcias assimétricas nas faixas laterais e largura de faixas e taxas de dados
variaveis.

Para uma estacdo que tem outorga de canal e que respeita 0s critérios
de separacdo espectral e de distancia estabelecidos nas Normas e
Regulamentos existentes, ndo ha casos relatados de interferéncia co-canal ou
canal adjacente.

O relatorio de teste de campo de 2008, apresentado pela Associacéo
Brasileira de Emissoras de Radio e Televisdo — ABERT, descreve um
especifico teste que foi realizado na cidade de Cordeir6polis-SP.

Naquele teste, foram criadas intencionalmente as interferéncias co-
canal e de canal 1° adjacente entre duas estacbes com distancia minima e
separadas espectralmente em 200 kHz. Essa situagéo é impraticavel no mundo
real e normalmente ndo seria permitida pela Anatel.

Mesmo nestas condi¢cdes anormais, ndo foram observados casos de
interferéncia co-canal e do canal adjacente.

No Brasil, um grande numero de estagbes tem transmitido sinais
hibridos HD Radio num periodo de alguns anos, e nenhum caso de
interferéncia co-canal ou de canal adjacente foi observado.

As medicbes de campo quantitativas que corroboram estas
declaracbes estdo contidas no relatério ABERT que foi apresentado ao
Ministério das Comunicacdes em 2008.

Um exemplo adicional descreve que, durante dez anos de operacao
comercial nos Estados Unidos da América, ndo houve dendncias formais de
quaisquer interferéncias registradas na FCC, onde mais de 1.800 estacdes FM
transmitem diariamente com o sistema HD Radio.

Isso é verdadeiro mesmo nos casos em que estacdes FM operam com
elevadas poténcias digitais até 10% da poténcia analdgica, como estabelecido
pela FCC em 2010:

Desde o inicio das transmissdes IBOC FM com poténcia de operacao de
1% da poténcia anal6gica em 2004, a FCC né&o recebeu nenhuma
reclamacdo bem documentada de interferéncia de sinais digitais em
estacdes analogicas de FM. A partir de maio de 2006, a FCC emitiu um
total de 15 autorizagcbes experimentais para transmissdes IBOC FM com
poténcia de operacdo de até 10% da poténcia analdgica, incluindo
autorizacOes para dez estagdes que tinham direito adquirido de estarem
em distancias muito proximas, como quatro delas que tinham distancia
espectral de canal 1° adjacente. Algumas dessas distancias curtas
constituem situacdes graves. Essas estacdes transmitem em suas
instalacbes FM digitais com diferentes niveis de poténcia ERP digital
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através do periodo experimental, com preponderancia do tempo de
operacdo na maxima poténcia FM digital de -10 dBc. A FCC néo
recebeu quaisquer reclamacfes de interferéncias em estacdes FM
licenciadas ou do publico ouvinte como resultado da transmissao digital
experimental. (Fonte: FCC Order on Mass Media Docket 99-325, dated
January 29, 2010)

Um relatério completo de testes de interferéncia de canais 1° e 2°
canais adjacentes realizados com o sistema HD Radio pelo NRSC esta

disponivel no sitio: http://www.nrscstandards.org/Reportsrefdocs/iBiquityFMtestdatareport/
Appendi xD.pdf

3. Qual é a diferenca de desempenho no seu padrdo entre a
recepcao interna e a externa (indoor e outdoor)? Ha medicdes
guantitativas e medicdes de campo disponiveis para apresentar?

Teoricamente, a recepcao indoor € mais dificil do que a recepcédo
outdoor porque nao ha linha de visada até a torre de transmisséo, e porque o
receptor localiza-se dentro de um espaco fechado assemelhando-se uma
gaiola de Faraday. Medicdes exaustivas de campo mostraram que a perda de
poténcia do sinal de FM no interior dos edificios € tipicamente de cerca de 10
dB (90%).

O valor exato varia, dependendo do material utilizado na construcdo do
edificio.

Um grande numero de medicBes indoor e outdoor foi realizado nos
Estados Unidos bem como no Brasil, que confirma essa situacao.

Como um exemplo quantitativo e disponivel de medicbes de campo,
nos podemos citar os testes realizados em Belo Horizonte MG e descritos no
Relatério do Inmetro, pagina 36, Tabela 13:

“ ...Dos cinco pontos de medig¢ao, quatro apresentaram recepcao digital,
e apenas no ponto da Faculdade de Educacgédo (FACEDU) nao houve
decodificagao do audio, conforme a Tabela 13...."7

Referéncia: Medi¢cdes de Campo do Sistema HD Radio em Belo
Horizonte com a Radio Itatiaia (FM).

Para recepcéo indoor em grandes centros populacionais, a solugéo de
aumento da poténcia digital, cerca de 10 dB acima do valor atual, resolveria a
guestdo do ponto como o descrito acima.

Isso, atualmente, ja € uma opcéo para as estagdes nos Estados Unidos
e esta sendo usado em locais com grandes quantidades de arranha-céus e alto
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nivel de ruido elétrico. A penetracdo de sinal em edificios, em virtude das
transmissdes nesse nivel de poténcia, tem sido muito boa.

Para recepcao outdoor, ndo houve nenhum caso significante de testes
que demonstrassem quaisquer impactos na recepcdo, exceto aqueles que
envolviam altos niveis de ruidos e interferéncias localizadas.

4. O padrao possibilita a transmissdao noturna em modo digital
também? Se sim, € necessario o ajuste de poténcia? Caso seja
necessario o ajuste, em gque faixas?

Essa questdo aplica-se principalmente a estacfes de Onda Média. A
propagacdo FM € a mesma de dia e de noite e estacbes ndo ajustam suas
poténcias durante a transmissédo a noite.

A transmissao digital durante a noite € muito natural com o sistema
IBOC OM HD Radio. Nos Estados Unidos, a FCC desde 2007 permite que as
estacdes OM transmitam o sinal digital HD Radio no periodo da noite. Como
resultado, muitas estacfes de radio de Onda Média estdo agora transmitindo
com sina | HD Radio durante a noite e estdo proporcionando alta qualidade de
audio digital a seus ouvintes em areas que normalmente tém recepcao
analdgica ruidosa.

A fim de compensar as condicbes de propagacdo no periodo noturno
para a Onda Média, muitas estacdes de OM sado obrigadas a reduzir sua
poténcia analOgica e até fazer ajustes em seus diagramas de radiacdo das
antenas. A poténcia digital transmitida pela estacdo IBOC OM HD Radio €&
fixada em aproximadamente 5,8% da poténcia analdgica, e assim quando
essas estacdes reduzem suas poténcias analdgicas a noite, a poténcia digital &
automaticamente reduzida também.

5. Em caso de atualizacédo do padréo, os equipamentos transmissores
e receptores podem ser atualizados sem necessidade de
substituicdo de pecas (hardware)? Qual seria o procedimento de
atualizagéo?

A Tecnologia HD Radio est4 operando comercialmente por dez anos
nos Estados Unidos. Nesse tempo, a configuragcdo dos equipamentos de
transmissdo tem sido atualizada diversas vezes. Para as estacfes de radio,
estas tém simplesmente como requisito carregar novos softwares no
equipamento de codificacdo da transmissédo. A maioria das primeiras estacdes
HD Radio esta ainda usando seus equipamentos de transmissao até hoje. O
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processo de atualizar software em equipamento de transmissdo € gerenciado
pelo fabricante original do equipamento.

Receptores de consumo geralmente ndo podem ser atualizados com o
novo software. Como resultado, os receptores mais velhos ndo suportam a
maioria dos novos recursos e aplicativos que foram introduzidos desde que a
tecnologia foi comercializada. Contudo, esses receptores nao perdem
quaisquer originais funcionalidades e todos os receptores produzidos no
passado estdo ainda completamente em uso. Os desenvolvedores do sistema
HD Radio tém sempre respeitado os requisitos de compatibilidade para os
receptores mais antigos, sendo assim, 0s produtos de consumo nunca se
tornar&o obsoletos.

6. Haveria algum problema técnico para o seu padrdo (tanto na
transmissdo quanto na recepcao) caso o Brasil adotasse o modelo
de coexisténcia dos dois padrdes em teste?

Acreditamos que n&o haveria nenhum problema se a Tecnologia HD
Radio coexistisse simultaneamente com outro sistema no Brasil. Ndo existe
uma unica tecnologia de radio digital disponivel hoje, que possa atender 100%
das necessidades do pais em todas as faixas de frequéncias, e por iSso 0 uso
de multiplos sistemas iria ao encontro do que prevé a portaria 290 de 30 de
marco de 2010. Transmissores e receptores que suportam cada tecnologia
poderiam ser comercializados simultaneamente, e as emissoras e 0s ouvintes
poderiam escolher os produtos receptores que melhor atendessem as suas
necessidades.

Assim, seria possivel para a industria brasileira desenvolver produtos
receptores que contivessem ambas as tecnologias simultaneamente. Chips que
sdo capazes de usar ambos os sistemas HD Radio e DRM j& estédo disponiveis
no mercado internacional. (vide o material disponivel em:
http://www.nxp.com/products/audio_radio/digital radio processors/)

O Unico problema €é que os receptores que combinam as duas
tecnologias seriam, a principio, mais caros para o consumidor. Além disso, a
convergéncia dos dois sistemas seria mais lenta e mais complexa, uma vez
gue esta combinacgéo nao existe em nenhum outro lugar do mundo.

7. A cobertura digital aferida pelos testes organizados pelo Ministério
das Comunicac¢es foi maior, similar ou menor que a analdgica?

Os relatérios de testes produzidos pelo Inmetro mostraram que a
cobertura digital HD Radio foi semelhante a analégica, na maioria dos casos



51

(deve-se notar que a cobertura digital real medida mostrou-se ser muito melhor
do que os mapas de cobertura tedricos modelados em computador que o
Ministério posteriormente liberou.)

Apesar do fato de que as poténcias de transmissao digitais foram
apenas cerca de 1% a 2% da poténcia analdgica, as medi¢cbes tomadas em
oito vias radiais que se estendiam bem distante dos locais de transmisséo
demonstrou que as transmissdes de digitais HD Radio foram semelhantes as
areas de cobertura analdgicas das estacdes de teste para recepcao analdgica
de boa qualidade. Em locais em que o sinal digital desapareceu e o receptor
fazia o blending para o sinal analégico houve uma quantidade significativa de
ruido no receptor de audio analdgico.

Nos Estados Unidos, muitas estacbes de FM estdo agora operando de
4% a 10 % da poténcia analégica. A cobertura dessas estacfes esta
experimentando confiabilidade igual ou superior a sua cobertura analégica na
maioria dos casos. Elas estdo também proporcionando recepcdo digital
confiavel no interior de edificios e sinais digitais limpos em areas periféricas
gue tém recepcado analdgica ruidosa.

O sistema FM DRM+ ainda ndo operou em um ambiente comercial, mas
os relatorios dos testes indicam que eles tanto precisam de pelo menos 10% da
poténcia analdgica quanto de uma taxa de bits muito reduzida para conseguir
uma cobertura equivalente. Isto levanta preocupagdes sobre a possibilidade de
interferir em um sinal anal6gico adjacente.

8. Caso o Governo Federal decida por seu padréo tecnolégico, far-se-
a necessario desligar o analégico?

Desligar a transmissao analogica € uma possibilidade para o futuro, mas
isso ndo necessario. Apés um periodo de transicdo, cuja duracdo seria
determinada pela aceitacdo da tecnologia pelo consumidor, o governo pode
optar por eliminar a transmissdo analdgica completamente. Esse processo de
transicdo pode demorar de dez a quinze anos e isso pode ser definido pela
disponibilidade da tecnologia, dos precos dos receptores e pela aceitacdo dos
novos servigos do radio digital por diferentes plataformas digitais.

Durante o periodo de transicdo, 0s ouvintes continuariam a ser
totalmente servidos pela transmissao de radio. Ouvintes para radios analégicos
mais antigos ainda ouviriam todas as mesmas estacdes e programas como
antes, mas os ouvintes de radio digitais gostariam de novos servicos e
beneficios.

Em alguma data futura, quando a maioria dos ouvintes de radio for vista
usando receptores digitais, operagdes analdgicas podem cessar. Quando isso
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acontecer, os radiodifusores terdo baixo custo de energia, maior cobertura de
sinal e a possibilidade de multiprogramacéao.

Contudo, sendo uma op¢do ndo cessar a transmissdo analdgica e
ambos os sinais analdgicos e digitais coexistirem indefinidamente, caberia a
discusséo sobre eficiéncia desta decisdo. Ao contrario da televisdo digital, o
radio digital vai ocupar inteiramente os atuais canais analogicos atribuidos, ndo
havera necessidade de atribuir nova faixa de frequéncias e planejar novos
canais para o radio digital e, em seguida, liberar o antigo espectro em uma data
posterior a ser marcada. Por este motivo, ndo havera necessidade do governo
estabelecer um switch off analégico. A transicdo para a transmisséo full digital
pode ser totalmente determinada pela aceitacdo da tecnologia pelo publico e o
tempo que isso requer.

Outra opcao, ao invés de obrigar todas as estacdes cessarem as
transmissdes analdgicas juntas em certa data, cada estacdo poderia tomar sua
propria decisdo, dependendo unicamente das necessidades e condi¢des de
cada radiodifusor. De qualquer forma, essas decisdbes nao precisariam ser
tomadas agora — 0 governo pode postergar essa questdo para uma data futura.

Independentemente destas questbes, estd claro que, quanto mais
tempo for o adiamento da decisdo pela transmissédo digital, mais dificil sera
para o radio e os demais produtos digitais convergirem. Radio € agora o unico
meio de massa remanescente no Brasil, que ndo tem uma opcéao digital. Se o
radio esta impedido de participar da inevitavel convergéncia digital que, por
certo, ira combinar todos o0s outros meios de comunicacdo em um Unico
dispositivo, o dano para a industria de radio sera muito grande.

9. Quais as oportunidades de nego6cios em termos de interatividade,
multiprogramacédo e outras facilidades que o seu padrdo poderia
criar caso adotado?

Além da qualidade do audio digital, a transmissdo digital HD Radio
oferece novos e avancados recursos ao ouvinte. Nos textos, & possivel
mostrar, por exemplo, o nome do programa, titulo da musica, nome do artista,
bem como informacbes comerciais do patrocinador quando disponivel.
Imagens e graficos (Artist Experience) na tela da estacdo mostra logomarcas
das radios, capas de CD, fotos dos apresentadores e convidados do programa,
mapas meteorologicos e as imagens dos produtos patrocinados. Esses textos e
imagens sao sincronizados de modo que eles variam dependendo do conteudo
do programa. Muitas estacdes de radio que usam a tecnologia descobriram que
eles podem vender esses recursos para 0s anunciantes a um custo adicional
para complementar seus comerciais de audio. A possibilidade em oferecer
cupons de vendas para ouvintes via radio digital estd apenas comecando a ser
explorado.
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Para as estacdes FM, a mais importante oportunidade de novos
negécios serd a criacdo de multiprogramacdo. Cada estacdo de FM pode
transmitir até trés programas digitais adicionais em seu canal existente - todas
provenientes do mesmo transmissor e antena. Esses novos programas sO
podem ser ouvidos com um receptor HD Radio. Emissoras de radio nos
Estados Unidos ja criaram mais de 1.450 novos programas para seus ouvintes
digitais. Essas esta¢cbes usam a multiprogramacéo para atender necessidades
especiais em suas comunidades. Alguns exemplos desses s&o nichos ou
minorias que gostam de formatos de musicas especiais; canais especializados
dedicados aos fads de equipes esportivas, programas para publicos
especializados, como as religides, linguas estrangeiras ou orientagdes sociais,
e 0s canais programados por estudantes universitarios.

Tecnologia de multiprogramacgdo demonstra a extrema eficiéncia da
transmissdo do radio digital. Algumas pessoas tém manifestado preocupacao
com o congestionamento de frequéncias de radio digital que podem ocorrer em
areas densamente povoadas. Pelo contrario, pois cada estacdo no dial FM
pode transmitir até quatro servicos de programas em seu canal existente, o
publico estaria bem servido com muito mais programas e servicos do que seria
possivel com a transmissao analdgica.

Além de vender anuncios publicitarios através da sua
multiprogramacado, muitas estacdes de radio também estdo melhorando seus
recursos financeiros com a caracterizacao especifica dessa multiprogramacao,
também por leasing de programas inteiros terceirizados, ou por agregar
publicidade em seu canal principal a venda de pacotes na multiprogramacao.

Outro servico possivel que vem sendo realizado h& cinco anos
comercialmente nos Estados Unidos é a marcacdo de musica. Os ouvintes
podem salvar informacdes sobre determinada musica que gostam em seus
radios com o apertar de um unico botdo, e depois podem transferir essa
informacé&o para sites de comércio eletrébnico como o iTunes a fim de comprar e
baixar musicas. As emissoras recebem uma comissao de vendas por masicas
vendidas através de suas estacoes.

Muitas estacdes de radio nos Estados Unidos também estdo obtendo
ganhos financeiros através da oferta de novos servigcos de difusdo de dados
Datacasting - a transmissao de dados que ndo estdo relacionadas com o seu
conteudo programético. Isso tem criado modelos de negécios inteiramente
novos para as emissoras. A transmissao de dados de transito pelo HD Traffic -
informagdes instantdneas sobre as condigbes de transito na cidade da
emissora - tem sido especialmente bem sucedida. Mais de 400 estacdes de
radio dos Estados Unidos estdo melhorando seus recursos todos os meses
transmitindo esse servico.

E importante enfatizar que os servicos ja mencionados ndo sdo
simplesmente tecnologias que tém sido propostas em papel ou estdo operando
em testes de laboratorios. Elas sdo todas estabelecidas, servigcos
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comercializados. Centenas de estacdes de radio estdo ganhando dinheiro
todos os dias com essas tecnologias.

Algumas estacdes de radio estdo comecando a explorar a
interatividade com seus ouvintes, usando a rede celular como canal de retorno
do ouvinte para a esta¢do, como sendo um canal de comunicacéo adicional. As
novas possibilidades de negocios de publicidade que isso vai abrir para as
emissoras sao ilimitadas. Guias eletrénicos de programacéo (EPG) sera a outra
parte de um pacote interativo que estara disponivel para os ouvintes de radio.
Todos esses novos recursos serdo desenvolvidos para atender as expectativas
dos consumidores de midia digital de hoje.

Durante o periodo de transi¢do hibrido, a capacidade das estacbes AM
é limitada em comparacdo com as estacfes de FM, por causa da limitacdo da
largura de faixa do seu canal. Estacdes de FM, com maior largura de faixa, tém
a capacidade de oferecer muito mais servicos do que o AM, como
multiprogramacao, difusdo de dados (Datacasting) e interatividade. No entanto,
estacBes AM terdo a capacidade em oferecer Datacasting de média velocidade
durante o periodo de transicdo com transmissdo hibrida e elas terdo maiores
opcbes de negocios mais tarde, quando a transmissao full digital se tornar
possivel.

10.0 seu padrédo oferece funcionalidades de interesse publico, tais
como mensagens de alerta de transito?

Multiprogramacdo HD Radio fornecera novos programas que podem
ser de grande interesse para as audiéncias de radio. Nos Estados Unidos,
como foi dito anteriormente, mais de 1.450 novos programas estao atendendo
as necessidades especiais de comunidades inteiras, com programas novos e
especializados. Além disso, novas redes nacionais foram criadas para
transmitir os programas que estdo sendo ouvidas exclusivamente através da
multiprogramacgdo. Ao contrario do sistema DRM+ que tem realizado
experiéncias apenas conceituais, a multiprogramacdo HD Radio € um servico
real, que vem operando comercialmente desde 2005.

Os alertas sobre as condigbes de transito, noticias, informacgdes
meteoroldgicas e de esportes estdo sendo transmitidos comercialmente em
mais de 75 cidades nos Estados Unidos. Esses servicos sao prestados por

duas empresas concorrentes — Consorcio de transmissdo de transito
(Broadcast Traffic Consortium) - http://radiobtc.com/ - e a empresa Total Traffic
and Weather Network -  http://www.ttwnetwork.com/.  Dispositivos

especializados de navegacdo pessoal, integrados com receptores HD Radio
Datacasting estdo sendo vendidos pela Garmin e JVC e essa tecnologia
também ja vem de fabrica em alguns veiculos novos da Toyota e do Lexus.
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Active Alert € uma tecnologia de mensagens de emergéncia que foi
desenvolvida especificamente para uso com a tecnologia HD Radio. Ela
fornece uma ferramenta de comunicacdo que pode ser usada pelos governos
nacionais, estaduais e municipais a fim de divulgar as mensagens de
emergéncia para o publico, em caso de alertas meteorolégicos, derrames
quimicos, inundagfes, rapto ou sequestro de criangas ou outras emergéncias
nacionais ou locais que exijam notificacdo imediata do publico. Esta avancada
tecnologia digital prevé a entrega imediata de mensagens de audio e texto que
podem ser direcionados para areas geograficas especificas e podem até se
transformar em radios para os ouvintes, automaticamente, mesmo se os radios
estiverem desligados. Nos Estados Unidos, embora esse servico de alerta de
emergéncia ainda ndo esteja implementado comercialmente, tem sido
estudado pelo governo e testado em algumas cidades. Active Alert € uma
ferramenta poderosa que pode ser implementada pelo governo brasileiro, sem
nenhum custo, como parte de um plano nacional de alerta de emergéncia.

11.Qual a conectividade e a convergéncia que seu padréo oferece com
as demais tecnologias de comunicacdo? Existem equipamentos
moveis disponiveis no seu padréo, celulares e autoestéreos?

Quase 15 milhdes de receptores de radio HD foram construidos desde
gue a tecnologia foi introduzida pela primeira vez em 2003. Isso inclui produtos
tradicionais, tais como radios portateis, radios de mesa, radio-despertador,
IPOD, som de casa e sistemas Hi-Fi, radio de fabrica nos novos automoveis, e
auto-radios de pds-venda (aftermarket). Ha também produtos de convergéncia
que incorporam recepcao de radio HD, como tocadores de musica MP3 e
dispositivos de navegacdo pessoal. Novas categorias de produtos, como
Tablets e smartphones, estdo agora em fase de desenvolvimento.

Sem ddvida, a maior aceitagdo mundial da tecnologia HD Radio tem
sido para uso em automoéveis. A maioria dos fabricantes de automoveis ja
adotou o sistema HD Radio como sua tecnologia de radio principal. Nos
Estados Unidos, o nimero de receptores HD Radio instalados em veiculos
novos fabricados tem crescido 60% ao ano nos ultimos trés anos. Para os
modelos de carro 2014, a tecnologia estara disponivel em 167 modelos de
veiculos novos, a partir de 33 das 36 marcas disponiveis no pais. Mais de 10
milhdes de veiculos na estrada estdo agora equipados com receptores HD
Radio e um veiculo novo é adquirido a cada 9 segundos. Fonte:
http://hdradio.com/get-a-radio/new-car.

Muitas dessas marcas de automoveis ja fabricam veiculos no Brasil, e
eles podem disponibilizar, imediatamente, esses produtos no mercado
brasileiro assim que a tecnologia for aprovada.

Além disso, 62 modelos de auto-radios de pos-venda (aftermarket)
estdo disponiveis a partir de 20 marcas diferentes. Esses modelos variam de
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radios simples e de baixo custo até modelos elaborados e sofisticados, por
exemplo: Alpine, Clarion, Dual, Garmin, JVC, Kenwood, eXcelon, Pioneer e
Sony - http://hdradio.com/get-a-radio/car-radio.

A disponibilidade de recepcao de radio digital em automdveis tornou-se
uma questao crucial para a sobrevivéncia do setor de radiodifusédo de radio.
Muitos carros novos ja vém com leitores de DVD instalado, além de USB,
Bluetooth e conectividade com a Internet. Em mais dois anos, todos 0s novos
veiculos deveréo incluir esses recursos. Radio vai claramente deixar de ser a
principal fonte de entretenimento em veiculos. Seré essencial para estacdes de
radio oferecer caracteristicas do século 21, como a qualidade CD de audio,
texto, imagens e interatividade, para o setor se manter competitivo com outros
meios de comunicacdo nos veiculos. As transmissfes analdgicas na
radiodifusdo sonora ndo podem fornecer esses recursos.

Além de automdveis, outra chave essencial para a sobrevivéncia do
radio serd o receptor portatil pessoal ou receptor movel pessoal - desde que
seja como dispositivos autbnomos como pequenos radios FM portateis, ou
entdo através da incorporacédo do radio digital em telefones celulares.

Os consumidores de hoje veem a convergéncia de dezenas de
dispositivos previamente separados para os telefones inteligentes que eles
carregam com eles todos os dias. O radio digital deve tornar-se parte dessa
plataforma. Recepcdo HD Radio estd agora disponivel em dezenas de
pequenos dispositivos portateis. Em 2008, os fornecedores de Circuito
Integrado desenvolveram o primeiro protétipo de chipset HD Radio
especificamente projetado para telefones celulares. Desde entdo, varios
telefones celulares prototipos ja foram desenvolvidos e estdo sendo
promovidos pelas operadoras de telefonia mével em varios paises. Trabalha-se
ativamente hoje nos EUA e México para trazer um celular para o mercado.

12.Qual o preco esperado dos equipamentos transmissores e
receptores para o seu padrdo? Haveria a oferta de receptores a
precos acessiveis para a populacdo de baixa renda? Haveria a
oferta de transmissores a pre¢cos mais baratos para 0S servigcos
publicos e comunitarios?

E dificil definir com precisdo os precos do transmissor, por varias
razoes:

a) Por causa das diferentes classes de estacfes, novos transmissores
terdo precos variaveis, dependendo da sua poténcia;

b) Se uma estacdo tem um transmissor muito antigo, ndo havera
possibilidade de adaptar a transmissao digital;

Cc) Se uma estagcdo tem um transmissor relativamente novo, pode ser
possivel adapta-lo para a transmissao digital;

d) Uma estagdo pode ja ter um transmissor pronto para a transmissao
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digital, mas por causa da falta de definicAo de um padréo, ele deixou
de comprar outros componentes necessarios.

e) A poténcia maxima de saida de transmissores FM é reduzida
quando ele é convertido de analdgico para digital hibrido. Por essa
razdo, algumas estacbes vao descobrir que seus transmissores
existentes, embora pronto para o digital, que nés chamamos digital-
ready, ndo sera capaz de atender seus requisitos de poténcia conforme

consta em suas licengas.

No entanto, 0s custos necessarios estimados para o codificador HD
Radio e equipamentos de geracdo de sinal deverdo variar entre R$ 40.000 a
R$ 80.000. Os custos adicionais restantes serdo para a modernizacdo ou
adaptacdo da infraestrutura existente de transmisséo, que sera diferente para
cada estacao.

Para a radiodifusdo comunitéria, a TellHD tem o compromisso de
desenvolver e comercializar um transmissor de baixa poténcia especifico para
essas estacfes. Nenhuma taxa de licenca ou royalties serdo cobrados para a
fabricacdo, venda ou uso destes produtos em radios comunitarias no Brasil.

Receptores com diferentes displays e formatos serdo facilmente
colocados no mercado de varejo, com precos que irdo variar dependendo da
qualidade e caracteristicas do radio e dos tipos de servigos adicionais que
prestam.

Os modelos mais baratos serdo pequenos radios portateis e simples
auto-radios de pos-venda (aftermarket), de marcas como a Audiovox e HBuster
e estardo disponiveis, inicialmente, em uma faixa de R$ 50,00 a R$ 400,00.
Esses custos serdo reduzidos com o tempo que economias de escala
permitem. Combinando o novo mercado brasileiro com o mercado norte-
americano ja existente sera criado um potencial mercado consumidor
populacional de base, de quase um bilhdo de pessoas. Isso ira proporcionar as
economias de escala de producdo em massa a possibilidade de reducéo dos
custos do receptor para todos.

Na outra extremidade da escala de valor, os modelos mais caros serao
0s sistemas de som em casa de luxo e modelos com todos 0S recursos
sofisticados para veiculos (Sony, JVC, Visteon, Panasonic e Pioneer).

13. Existem fabricantes de transmissores e receptores ja instalados no
pais? Em caso afirmativo, quais sao? Existem fabricantes que ja
tenham manifestado interesse em fabricar equipamentos em seu
padrdo? Quais sdao os maiores fabricantes de equipamentos em seu
padrdo no mundo? Onde estdo localizados e onde podem ser
adquiridos os equipamentos?

No caso de transmissores, a TellHD tem buscado parcerias com varios
fabricantes, incluindo Teletronix e BT. As informacbdes necessarias para
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qualificar seus produtos tipo amplificador de RF para compatibilidade com HD
Radio foi fornecida a essas empresas e estad disponivel para todos os
fabricantes, sem qualquer custo ou compromisso. Um plano foi criado para a
fabricacdo de codificadores-excitadores HD Radio por uma empresa brasileira
independente e que pode ser utilizado por todos os fabricantes, sem a
necessidade de um contrato de licencga.

Ha sete fabricantes no mundo, totalmente licenciados para a producao
de transmissores HD Radio. Esses incluem quatro na América do Norte
(Broadcast Electronics, Continental, Harris, e Nautel), dois na Europa
(Elettronika SRL e RVR) e um na América do Sul (Continental Lensa). Harris
atualmente fabrica transmissores de televisdo no Brasil e tem mostrado
interesse em fazer transmissores de radio digital, bem como disponibiliza-los
para o mercado local.

Em relacdo aos receptores, embora uma grande variedade de produtos
HD Radio ja estejam sendo fabricados em outros paises € claro que os futuros
produtos para o Brasil deverdo ser feitos no pais. Alguns fabricantes na Zona
Franca de Manaus estdo planejando exportar receptores HD Radio para o
México e os EUA. A primeira delas é a HBuster, empresa brasileira que agora
exporta produtos de consumo para esses dois paises. A Visteon e a JVC que ja
construiram produtos HD Radio em outros paises e podem facilmente incluir
essa producdo em sua linha de montagem no Brasil. Ha também os fabricantes
de receptores HD Radio na China, Coréia e Cingapura. A lista completa dos
receptores HD Radio autorizados no mundo esta disponivel neste endereco:
http://www.ibiquity.com/manufacturers/receiver_manufacturers

14.Quantas emissoras comerciais de radio no mundo estao
atualmente transmitindo em seu padr&o, por quantas horas e em
gue faixas de frequéncias?

A Tecnologia HD Radio esta sendo transmitida comercialmente por
mais de 2.300 estacfes de radio em onze paises, com cerca de 1.900 FM e
400 AM. Essas incluem estacdes de radio comerciais, educativas, publicas,
governamentais e radios comunitarias. A Tecnologia HD Radio tem sido
adotada como o padrao de radio digital exclusivo pelos governos dos Estados
Unidos, México, Filipinas e Panama. No México, as emissoras estao
implementando rapidamente a tecnologia desde o seu langamento comercial
em maio de 2012. No momento, 32 estacbes AM e FM ja foram convertidas
para a transmissao HD Radio. S6 na Cidade do México ha 13 estacdes no ar e
elas estdo transmitindo 23 novos canais de multiprogramacao.

No Brasil ha 32 estacdes de radio AM e FM ja equipadas para a
transmissdo HD Radio. Isso representa um investimento de cerca de US$ 2
milhdes pelas emissoras de radio brasileiras.
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Considerando a operacdo de 24 horas para cada estacdo e néao
contando a multiprogramacgdo, um numero estimado de 375 mil horas de
programacao sao transmitidos em todo o mundo a cada semana usando a
tecnologia HD Radio. Esse numero esta muitas vezes acima do total de horas
de programacéo distinta por semana que estao disponiveis em todo o mundo
pelo DAB ou DRM.

Além disso, considerando-se que ha cerca de 1.500 novos canais de
multiprogramacao em operacao ao redor do mundo, e presumindo operacao de
24 horas para cada um desses canais, temos cerca de 250.000 horas de
programacao multicasting que sdo transmitidas em todo o mundo a cada
semana usando a tecnologia HD Radio.

Um padréo de Ondas Curtas HD Radio ndo foi desenvolvido, mas a
empresa TellHD concordou em conceder uma licenca de patente HD Radio,
sem nenhum custo, para os pesquisadores brasileiros a fim de desenvolver um
sistema brasileiro de Ondas Curtas digital.

Mundialmente, ressalta-se a enorme diferenca no uso comercial entre o
sistema HD Radio e o sistema DRM. O predominio maior do sistema DRM é
nas faixas de ondas curtas internacionais, mas o uso dessas faixas diminui a
cada ano. De acordo com o mais recente programa mundial de operagdo DRM
(27 de outubro de 2013 http://www.drm.org/?page_id=151), existem apenas 17
empresas de radiodifusdo transmitindo uma programacdo regular com o
sistema DRM. Nessas transmissdes nao incluem estacdes de FM e apenas
duas estacbes AM (Nuremberg 909 e na india 1080). As demais estacBes na
lista do DRM sé&o todas emissoras de ondas curtas. Embora o uso mundial do
sistema HD Radio tem aumentado a cada ano, o numero total em horas de
transmissdes mundiais DRM caiu de 450 horas por dia (dados de maio de
2011), para apenas 268 horas por dia (dados de outubro de 2013) com base
em relatérios estatisticos divulgados publicamente do DRM.

15.Caso o0 seu padrédo seja o escolhido, em gquanto tempo o sistema
poderia ser posto no ar e em quanto tempo poderiam ser atendidas
as emissoras e ouvintes das principais capitais com equipamentos
disponiveis para aquisi¢cdo?

Equipamentos de transmisséo: Apos a definicdo do sistema HD Radio
como um padrdao nacional de radio digital, produtos de transmissdo de
fabricantes norte-americanos estardo disponiveis imediatamente, para juntar-se
aos amplificadores de poténcia de FM compativeis que sdo fabricados no
Brasil. No prazo de doze meses apdés a aprovacdo, em nivel nacional,
transmissores HD Radio fabricados no Brasil serdo oferecidos para venda a
todos os fabricantes de codificadores-excitadores brasileiros, sem qualquer
exigéncia para eles de licenciamento da tecnologia.
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Receptores: Apds a adocdo da tecnologia, os receptores importados
estardo imediatamente disponiveis no Brasil para atender as necessidades das
empresas de radiodifusdo, particularmente aqueles que haviam feito
investimentos na tecnologia anteriormente. A empresa TellHD ja tem um
acordo para a fabricacdo de receptores de radio digital no Brasil. A marca
HBuster é a primeira empresa a assinar um acordo de fabricagdo e eles
planejam comecar a produzir para exportar ao México em janeiro. O primeiro
desses produtos, bem como os de outros fabricantes brasileiros, estara
disponivel para venda no Brasil dentro de seis a doze meses apos a adocéo da
tecnologia HD Radio. Além disso, a ampla disponibilidade de receptores HD
Radio existentes hoje ajudara a acelerar a introdugdo no Brasil. Um exemplo
muito préximo € o México, onde 0s primeiros receptores foram introduzidos
meses apds a aprovacdo do governo e hoje esse nimero continua a crescer
COM sucesso.

16.A adocdo do seu padrédo ensejard no pagamento de licencas ou
royalties aos detentores da tecnologia (das patentes)? Qual o
valor? E caracterizado um fato gerador, para fins de pagamento de
royalties ou licencas, para? a comercializacdo de transmissores e
receptores? Quem sdo o0s detentores dos direitos de
comercializagcao da tecnologia do seu padréo no Brasil?

Todos os licenciamentos da tecnologia HD Radio para o transmissor,
receptor e fabricantes de chips no Brasil serdo geridos pela empresa
TellHD/SA. Fabricantes brasileiros de transmissores, receptores e chips HD
Radio vdo pagar uma taxa de licenca para a empresa TellHD para cada
produto vendido (licencas ou taxas ndo serdo necessarias para os fabricantes
de transmissores que ndo produzem codificadores de sua propria marca). O
valor dessas taxas ainda ndo foi finalizado, mas na maioria dos casos sera
menor do que as taxas cobradas pelas iBiquity na América do Norte. Uma
tabela de custos de licenca foi entregue ao Ministério das Comunicacoes, em
uma carta datada de 15 de abril de 2009.

Ao contrario do sistema DRM, cujos royalties de receptores séo fixados
e definidos por uma organizacdo de pool de patentes, a iBiquity tem a
flexibilidade de ajustar as taxas de licenca, por unidade, para atender as
necessidades de mercado. Por exemplo, uma taxa nos EUA de $ 5,00 por um
radio de carro € facilmente absorvida pelo pre¢o do veiculo, enquanto que a
taxa nos EUA de $ 0,50 ndo pode ser suportada em um produto como o
telefone celular. O modelo de licenciamento deve ser flexivel se a tecnologia de
radio digital espera ser empregada em todas as plataformas e o sistema HD
Radio tera essa flexibilidade no Brasil.

Emissoras de radio no Brasil ndo serdo obrigadas a assinar acordos de
licenca, e elas ndo vao pagar diretamente quaisquer royalties ou taxas de
licenca. Deve-se notar que isso € diferente da politica da iBiquity para as



61

emissoras nos Estados Unidos. Todos os direitos para o uso da tecnologia
serdo incluidos no preco dos produtos de codificagdo e transmissdo no
momento de suas compras e as estacdes terdo o direito de utilizar a tecnologia
por toda a vida util desses produtos.

Além disso, a empresa TellHD tem o compromisso em desenvolver e
comercializar um transmissor de baixa poténcia especifico para as radios
comunitarias, com as mesmas facilidades e servicos, e nenhuma taxa de
licenca ou royalties serdo cobrados para a fabricacdo, venda ou uso desses
produtos em radios comunitarias no Brasil.

A digitalizacdo do Radio no Brasil sem duvida alguma trard beneficios,
influenciando positivamente o papel social do radio.

17.Em sua opinido, quais seriam as principais vantagens da adoc¢é&o do
seu padrdo para o desenvolvimento da inddstria nacional de
eletroeletrénica? Para os radiodifusores comerciais, publicos e
comunitarios? Para os ouvintes?

Dada a sua configuracdo hibrida analdgico-digital, a tecnologia HD

Radio dard ao Brasil uma transicdo para o radio digital suave e indolor.
Ouvintes brasileiros vao continuar a ouvir suas estacdes favoritas em seus
radios analégicos, o mesmo de sempre, mas quando comprarem Seus
primeiros receptores digitais eles vao descobrir os novos beneficios do radio
digital de estacbes que estardo usando a tecnologia: qualidade de CD, o
programa adicional de audio, textos, graficos e outras informacfes. Os
receptores digitais de radio receberdo todas as estacdes, incluindo aquelas
estacBes que ainda nado estdo transmitindo sinais digitais. Durante um periodo
de transicdo, cuja duracdo sera definida pelos consumidores ou quem sabe
pelo governo, o publico ira substituir gradualmente os seus receptores
analdgicos por novos dispositivos digitais, da mesma maneira que eles
atualizam seus smartphones e aparelhos de televiséao.

O estagio avancado de implementacdo comercial da tecnologia HD
Radio vai garantir a sua rapida adocao no Brasil. Tendo em conta que 0s
receptores HD Radio nas categorias mais importantes ja existem
comercialmente em outros paises, os produtos digitais existentes podem ser
imediatamente importados para atender a demanda particularmente aqueles
gue haviam feito investimentos na tecnologia anteriormente, consumidores e
novas empresas de radiodifusdo. Ja existe uma industria de fabricacdo e
producdo de receptor nacional, que agora esta focada em exportacdo e que
pode ser redirecionada para o mercado interno. A fabricacdo nacional de
transmissores ndo sera afetada, jA que a maioria dos transmissores produzidos
no Brasil € compativel ou pode ser facilmente reprojetado para suportar
transmissdes digitais. Muitas marcas de automoveis fabricados no Brasil ja
produzem produtos HD Radio para outros paises e eles podem apresentar
imediatamente esses produtos no mercado brasileiro.
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A rapida implantagdo da tecnologia HD Radio no México €
provavelmente semelhante ao que vai acontecer no Brasil. Menos de 18 meses
apos o lancamento comercial da tecnologia no Meéxico, varias marcas de
receptores HD Radio estdo sendo vendidas nas seguintes cadeias de varejo:
Sears, Woolworth, Best Buy, Liverpool, Coppel, Famsa e Elektra. Ford, Toyota
e concessionarias Mazda também estéo oferecendo veiculos com a tecnologia
HD Radio, no México. Essa experiéncia com sucesso, de lancamento do radio
digital num pais latino-americano € um exemplo real de quao rapidamente o
radio digital pode ser implantado no Brasil.

O publico brasileiro vai beneficiar-se de muitas inovacdes tecnolégicas
que ja estdo incorporadas no sistema HD Radio e também de quaisquer
acessorios adicionais do sistema ou aplicativos que sdo desenvolvidos no
Brasil. A empresa TellHD assinou um acordo de desenvolvimento da tecnologia
com o Inatel Competence Center, em Santa Rita do Sapucai-MG. O objetivo
desse acordo é o desenvolvimento de novas aplicagfes avancadas que podem
ser usadas com a tecnologia HD Radio no Brasil e em outras partes do mundo.
Acordos semelhantes também podem ser feitos com outras instituicbes de
pesquisa e universidades do Brasil, abrindo as oportunidades para
pesquisadores brasileiros a fim de melhorar e personalizar a tecnologia para as
necessidades brasileiras. Alguns destes possiveis projetos incluem:

a. A criacdo de um padrdo de alerta de emergéncia para a
radiodifusdo brasileira. Isso poderia tirar proveito de Active Alert,
uma tecnologia ja desenvolvida para uso com o sistema HD Radio
gue pode ser modificada e melhorada para se tornar parte de um
sistema de alerta de emergéncia nacional no Brasil.

b. A incorporacdo da tecnologia do middleware Ginga, para uso
com o padrdo de transmissdo HD Radio. Porque o Ginga foi
concebido como um sistema de dados independente, flexivel, que
ndo esta limitado a qualquer método de transmissdo especifica,
ndo haveria dificuldade em adaptar o Ginga a tecnologia HD Radio.
Isso ja foi verificado e um modelo de implementagéo foi definido.

c. O desenvolvimento de um sistema de transmissdo digital
brasileiro de Ondas Curtas e de Ondas Tropicais. A empresa TellHD
concordou em conceder uma licenca de patente HD Radio, sem
nenhum custo para o0s pesquisadores brasileiros no
desenvolvimento de um sistema de Ondas Curtas digitais
brasileira. Esse método de transmissao seria utilizado também para
dar o melhor desempenho aos sistemas de transmissao projetados
para radiodifusdo em Ondas Tropicais no Brasil e por isso seu
desempenho nao estaria comprometido pelas necessidades de
transmissao de longa distancia internacional.

d. O desenvolvimento de novas aplicacbes de middleware que
atendam as necessidades especificas do Brasil . Esses fatores
podem incluir o ensino a distancia, o ensino de lingua estrangeira,
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boletins de noticias, gerenciamento de infraestrutura de transito,
etc.

e. O desenvolvimento de configuracbes de sistemas especiais
para operacbes em canais 5 e 6 de televisdo, para apoiar a
migracao das estacbes AM. A tecnologia HD Radio ja esta aprovada
pela UIT para a operacdo nessas faixas de frequéncias
(Recomendacgédo ITU-R BS.1114-6, 30-230 MHz) e receptores HD
Radio com sintonia na faixa estendida de FM (76-108 MHz) ja
comecam a ser distribuidos no Brasil.

Com essas medidas sera possivel produzir um sistema de radio digital
gue atenda diretamente as necessidades de toda a populacéo brasileira, jovens
e adultos, bem como criancas que disponibilizardo de nova programacéao feito
pelas emissoras, como por exemplo, ensino de regras de transito ou uma
lingua estrangeira, ou mesmo a lingua portuguesa, que poderdo estar
presentes em todos 0os meios disponiveis, com a qualidade de audio digital.

Além de fornecer informacfes de interesse publico, como desastres e
outras causas naturais como inundagdes, existem programas governamentais
que podem atingir a populacdo em canais especificos e poderiam abordar
diretamente as questdes que a populacdo tem em relagcdo a determinados
produtos, tais como campanhas de vacinacdo, rede publica de atendimento
médico e medicamentos que tém autorizacdo de comercializacdo e aqueles
que sao proibidos pela ANVISA. Toda essa cadeia de informacdo pode ser
disseminada através de canais de multiprogramacdo especificos que irdo
beneficiar a populacdo. Um exemplo desse conceito é o "Radio Cidadao", um
canal multiprogramacéo operado pelo governo mexicano em suas estacoes de
radio IMER. Esse é um canal dedicado que fornece aos cidaddos mexicanos
informacBes sobre cursos de histéria, de saude e dos servicos publicos, a
educacao publica, cultural e proporciona um férum de comunicacédo publica
para os cidaddos. O IMER também opera um canal de multicast que fornece
continuamente nimeros de telefone de emergéncia e a hora certa.

http://p.freestreams.com/imer/?pid=422&t=1383071952195
http://p.freestreams.com/imer/?pid=419&t=1383071994066

A adocéao da tecnologia HD Radio no Brasil sera de grande beneficio
para a industria nacional de semicondutores. Uma grande variedade de chips
HD Radio ja esta disponivel no mercado. Projetos de chips de quinta geracao
ja estao disponiveis comercialmente para classes de produtos especificos, tais
como radios portateis, radios domésticos e smartphones. Os quatro fabricantes
que ja produzem chips HD Radio sdo: Silicon Labs (Silabs), NXP, Texas
Instruments e ST Micro Electronics. A empresa TellHD esta pronta para
transferir imediatamente essa tecnologia para projetos brasileiros e fabricantes
de chips, de modo que os primeiros chips brasileiro projetado pode estar
disponivel no mercado em menos de dois anos.

Nos Estados Unidos, a tecnologia HD Radio vem operando
comercialmente desde 2003. Nesse tempo, quase 15 milhdes de receptores
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HD Radio foram produzidos, incluindo 10 milhdes, que foram vendidos apenas
nos ultimos trés anos. A taxa de adocdo no Brasil é esperada ter um
crescimento muito maior do que nos Estados Unidos, por causa da populacdo
nacional que ouve e usa o radio ser muito maior do que nos Estados Unidos.
Além disso, o Brasil estar4 adotando uma tecnologia madura que esta pronta
para producdo em massa, imediatamente beneficiando a industria brasileira e
criando novas oportunidades de emprego para os cidadaos.

Existem atualmente mais de 200 modelos diferentes de receptores
comerciais HD Radio que estdo sendo oferecidos para venda ao publico,
incluindo radios portateis, radios de mesa, automéveis com auto-radios OEM,
auto-radios “aftermarket” e dispositivos de navegacao pessoais. Produtos para
novas plataformas, como Tablets e Smartphones estdo em desenvolvimento.
Produtos atuais de receptores séo divididos por categorias, tal como se segue:

+ Os fabricantes de automoveis: 33 marcas, 167 modelos
(equipamento standard em 99 veiculos)

*som do carro pos-venda: 40 modelos

* receptor doméstico estéreo: 20 modelos

* rddios de mesa: 5 modelos

* navegadores GPS: 5 modelos

* Receptores portéateis: 4 modelos

Nos Estados Unidos, esses receptores HD Radio estédo disponiveis em
26 de 84 cadeias de lojas de varejo regionais e nacionais. A mais importante
delas é a Best Buy, Wal-Mart, Fry Electronics, Radio Shack, Costco e K- Mart -
http://hdradio.com/get-a-radio/retailers. Além disso, as principais
concessionarias de automoéveis nos EUA oferecem muitos carros com a
tecnologia HD Radio.

Nos Estados Unidos receptores HD Radio estdo disponiveis no e-
commerce varejistas Amazon, Crutchfield e eBay. Eles também estéo
disponiveis para compra nos sites de véarias cadeias de lojas nacionais.

Receptores HD Radio sdo vendidos nos Estados Unidos, Canada e
México. Alguns veiculos enviados para a América do Sul e Oriente Médio
também tém receptores HD Radio.

Apenas como comparagdo, o numero de receptores DRM vendidos até
agora é extremamente limitado. Como o Magazine Radio World informou em
agosto de 2012:

Um dos maiores desafios para DRM30, um padréo digital aberto, operando em frequéncias abaixo de 30
MHz, parece ser a disponibilidade de receptores baratos. A Presidente do Consércio DRM, Ruxandra Obreja,
disse no NAB Show, que menos de 4.000 receptores foram construidos, e muitos deles séo baseados em
software. http://radioworld.com/article/drm-tested-in-more-countries--/214758

O caminho do futuro para a radiodifuséo digital no Brasil ja foi definido,
e esse caminho sera construido na faixa de FM. O governo estabeleceu um
caminho claro para estacées AM migrarem para a faixa de FM, e prevé-se que
90% das emissoras AM vao aproveitar essa oportunidade. A radiodifusédo em



65

AM no Brasil quase ndo existira daqui a dez anos. Além disso, a transmisséo
de ondas curtas esta desaparecendo rapidamente como um servico em todo o
mundo, embora continue a ser necessaria no Brasil como servigo para
pequenas populac¢des no interior do pais. Em resumo, o futuro € claro - 99% da
radiodifusdo de amanha terda lugar na faixa estendida de FM, 76-108 MHz.

A tecnologia HD Radio € a melhor escolha para a radiodifusao digital
FM. Ela demonstrou seu desempenho superior na faixa de FM através de
centenas de testes de campo e dez anos de operacdo comercial por mais de
1.800 emissoras. E uma tecnologia que tem se mostrado eficiente ao coexistir
com transmissdo analégica FM ndo causando praticamente nenhuma
interferéncia em estacdes existentes. Ela vai oferecer uma grande variedade de
novos servicos digitais para a populacdo permitindo um novo radio a competir
eficientemente com outros meios de comunicacao na era digital.

Por analogia, o sistema FM do DRM € uma tecnologia ndo comprovada
e ainda em carater experimental, que nao esta transmitindo comercialmente em
qualquer parte do mundo, como ainda nao tem receptores de forma
significativa no mercado.

A escolha do sistema de radio digital no Brasil deve ser feita com base
nas necessidades da faixa de FM. Por essa razao, acreditamos que a decisao
correta para o Brasil favorece claramente o sistema HD Radio.

Cassiano Rodrigues
Tell HD Réadio S/A
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REQUERIMENTO
(Do Sr. Paulo Abi-Ackel e outros)

Requer o envio de Indicagdo ao
Ministério das Comunicacdes sugerindo
alternativas para o novo Sistema Brasileiro
de Radio Digital.

Senhor Presidente:

Nos termos do art. 113, inciso | e § 1° do Regimento
Interno da Camara dos Deputados, requeiro a V. Exa. que seja encaminhada
ao Ministério das Comunicacdes a Indicacdo em anexo, sugerindo alternativas
para o novo Sistema Brasileiro de Radio Digital.

Sala das Sessodes, em de de 2013.

Deputado PAULO ABI-ACKEL
Presidente da CCTCI

2013_31426
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INDICACAO N©° , DE 2013
(Do Sr. Paulo Abi-Ackel e outros)

Sugere ao Ministério das
Comunicacbes alternativas para a
implantacdo do novo Sistema Brasileiro de
Radio Digital.

Excelentissimo Senhor Ministro das Comunicacgdes:

A migracdo para o novo Sistema Brasileiro de Radio
Digital tem sido objeto de discussdo pela Subcomissdo Especial de Radio
Digital, instalada desde 2011 no ambito da Comissao de Ciéncia e Tecnologia,
Comunicac0es e Informatica da Camara dos Deputados.

A Subcomissao realizou diversas Audiéncias Publicas
sobre o tema, com a participagcdo de representantes do Ministério das
Comunicagbes e outros especialistas no assunto. Os trabalhos desta
Subcomisséo incluiram visitas técnicas e o estudo aprofundado da matéria.
Para tal nos valemos dos resultados dos testes publicados dos padrdes de
radio digital coordenados pelo Ministério, além de informagdes colhidas junto
aos representantes dos padrdes e estudiosos do tema. O resultado dessas
reflexdes se encontra consubstanciado no relatério final da Subcomisséo,
aprovado em dezembro de 2013.

Com base nas conclusdes daquele relatorio, temos a
oferecer as seguintes sugestbes para auxiliar na escolha do modelo a ser
implantado para o Sistema Brasileiro de Radio Digital:

1. A escolha do padrédo tecnolbégico e a forma da
migracdo para o sistema digital devem ser
determinadas livremente pelo mercado.

2. Na digitalizag&o, deve ser permitida a insergcao de
multiplas programagdes pela mesma emissora.
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3. A Camara dos Deputados deve participar das
reunides de negociacdo com 0sS representantes
dos padrdes tecnoldgicos.

4. A adocdo da digitalizacdo pelas emissoras
publicas e comunitarias deverd ser incentivada
com recursos especificos do Estado, assim como
o financiamento ou subsidio a aquisicdo de
receptores de radio digitais pela populacao
carente.

5. Na adocdo do novo sistema, o Poder Publico
deverd também avaliar os investimentos publicos
e privados para sua divulgacao.

6. Os testes coordenados pelo Ministério devem
partir da premissa de que a cobertura digital deve
ser igual a existente no sistema analdgico e,
portanto, o valor da poténcia necessaria para 0s
testes deve ser um dos resultados a serem
descobertos pelos testes de campo, € ndo um
valor fixo pré-determinado.

7. A escolha do novo modelo de radio digital deve
ser anterior ao inicio de operacdo da extensao da
faixa do FM, de modo que 0s novos receptores a
serem fabricados sejam compativeis com as duas
mudancas.

Na certeza de que sera despendida a maxima atencéo de
V. Exa. para o acolhimento das sugestbes proporcionadas, oferecemos a
presente Indicacdo a sua apreciacao.

Sala das Sessdes, em de de 2013.

Deputado Paulo Abi-Ackel
Presidente da CCTCI



